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Forord

Den s.k. Brundtland-kommissionen populariserade begreppet héllbar
utveckling som en norm fér linders politik. Med hillbar utveckling avses en
utveckling som ”tillgodoser dagens behov utan att idventyra kommande
generationers mojligheter att tillgodose sina behov”. Begreppet har fitt stort
genomslag i samhillsdebatten, bide nationellt och internationellt. Hur
nyckelordet behov bor tolkas och mitas kvarstir emellertid som ett stort
problem innan begreppet kan operationaliseras och pd ett mer systematiskt vis
styra politiken och sambhillsutvecklingen. Expertgruppen for miljostudier gav
dirfor 1 uppdrag &t professor Chuan-Zhong Li, Uppsala universitet och
Bejjerinstitutet, KVA, och professor Karl-Gustaf Lofgren, Umed universitet,
att diskutera begreppet hillbar utveckling och méjligheterna att mita om
utvecklingen kan sigas vara héllbar.

Forfattarna anligger i rapporten en helhetssyn pd hillbar utveckling och
diskuterar f6r och nackdelar med olika mitt. De diskuterar bland annat
mojligheterna att genom s.k. gréna nationalrikenskaper kunna avgéra om
utvecklingen ir héllbar eller ej. Forfattarna blottligger en mingd problem och
svagheter forknippade med olika forslag till mitning av métt som till syvende
og sidst avser att, jimfért med t.ex. BNP, ge en mer fullstindig bild av hur vir
vilfird utvecklas 1 ett lingre tidsperspektiv. De presenterar ocksa forslag till hur
vi framgent kan utforma rikenskapssystem som svarar mot den stora

efterfrigan pd alternativa framgingsmadtt, samtidigt som de satisfierar krav
pd intern konsistens och tydlig koppling till den ekonomiska teorin.

Det ir vir forhoppning att rapporten ska bidra till en utvecklande debatt
kring hillbar utveckling och hur den kan mitas. Forfattarna svarar sjilva for
innehdll, analys och de slutsatser som presenteras i rapporten.

Stockholm 1 juni 2010

Bengt Kristrom
/Bjorn Carlén
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En guide till "Att mata valfard och
hallbar utveckling"!

Hallbar utveckling ir ett ofta anvint och viktigt begrepp i dagens
samhillsdebatt. Under de senaste drtiondena har forskare i skilda
discipliner forsokt att utveckla indikatorer pd hillbarheten. Trots
detta finns idag inget allmint omfattat maitt for hallbarhets-
berikningar. Begreppet uthillig utveckling dr dirfor fortfarande
svirgripbart. Syftet med denna skrift dr att ge en bild av
kunskapsliget ur ett vilfirdsekonomiskt perspektiv.

Vi redogér hur vilfirdsekonomiska mitningar 1 teori och
praktik utvecklats 6ver tiden och hur dessa forhéller sig till hillbar
utveckling. Vi fokuserar pd mitinstrumenten, men vi diskuterar
ocksd mitningarna. I huvudsak behandlar vi den nya teorin kring
gréna nationalrikenskaper och hillbar utveckling, vilken ir starke
kopplad till inkomst- och kapitalbegreppen inom national-
ekonomin. Teorin har utvecklats under de senaste 40 iren, medan
de empiriska tillimpningarna dr nyare och dnnu inte mogna att i
alla delar tas p3 fullt allvar.

I denna guide ger vi en relativt fyllig sammanfattning av
innehillet i boken. Vi bérjar med en historik.

Sammanfattning av kapitel 2 - Historik

Nationalrikenskaper fanns redan pi 1600-talet och upprittades
bla. fér att bedoma kapaciteten att foéra krig. Den manifesterades
av storleken pd nationalf6rmégenheten och dess avkastning,
inkomsterna 1 samhillet. William Pettys rikenskaper ¢ver Englands

' Vi uppskattar F.D. Bjérn Carlén, E.D. Martin Hill och F.D. Therese Lindahl samt en
anonym granskare f6r deras virdefulla kommentarer och forslag som forbittrat rapporten.
Professor Thomas Aronsson har ocksd limnat mycket virdefulla synpunkter pd
manuskriptet.
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nationalférmégenhet 1 slutet av 1600-talet och John Maynard
Keynes bedémningar &r 1920 av Tysklands férmiga att betala av
sitt krigsskadestdnd vid slutet av forsta virldskriget ir uppbyggda
pd ungefir samma sitt.

Keynes publicerade cirka 15 r senare sin mest betydelsefulla
bok General Theory of Employment, Interest and Money, och den
kom att bilda en ny plattform for att systematisera
nationalrikenskaperna. James Meade och Richard Stone var tvd av
de viktigaste personerna bakom de nya nationalrikenskaperna.
Simon Kutznets var en annan. Bruttonationalprodukten (BNP)
och dess komponenter kom att bli en viktig datakilla mot vilken
man kunde avstimma verkningarna av ekonomisk politik. Visst
jimfordes linders BNP och dess tillvixttakter 1 syfte att mita
nivaskillnader 1 linders rikedom, men alla insatta visste att BNP var
ett mycket bristfilligt instrument foér att mita vilfird och for att
bedéma dess utveckling éver tiden.

Under 1960-talet bérjade miljérorelsen att spira bl.a. med
brinsle frdn Rachel Carsons bok Silent Spring (tyst var). Tidigt
under 1970-talet utkom boken Limits to Growth (1972) skriven av
ett ging “icke ekonomer”. Den kom att reta gallfeber pd
ekonomkaren dirfér att dess budskap var snar undergdng och var
baserat pd en modell som saknade ekonomiska anpassnings-
mekanismer. Boken fick kanske ekonomer att anstringa sig. Under
1970-talet kom det att produceras ny natur- och miljoekonomisk
teori som for forsta gingen o6vertriffade Arthur Cecil Pigous
arbete frdn 1920 och Harald Hotellings uppsats frin 1931. Nigra av
dessa arbeten kom att innebira nya grunder fér att forbittra
inkomst och fé6rmdgenhetsmitt i syfte att kunna mita vilfird. Man
forsokte sitta pris pd bide miljoforstéring och miljoforbittring,
och man frigade sig hur man skulle kunna bedéma om
utvecklingen av vilfirden var lingsiktigt uthillig eller inte. Till den
utvecklingen bidrog den s.k. Brundtlandkommissionen (1987) med
sin nu klassiska definition av héllbar utveckling: ”Sustainable
development is development that meets the needs of the present
generation without compromising the ability of future generations
to meet their own needs”. Vid den tidpunkten hade man pd allvar
bérjat tala om grona rikenskaper.
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Sammanfattning av kapitel 3 - Dynamiska
valfardsekonomiska grunder

Det later naturligtvis vettigt och rittvist att siga att man skall se till
att framtida generationer fir samma levnadsnivi som den
nuvarande generationen, men hur miter man levnadsnivd och hur
kan man veta att den inte faller 6ver tiden? Grunden till den
moderna vilfirdsteorin lades i mitten av 1800-talet av Jules Dupuit
(1844), Heinrich Gossen (1854) och Stanley Jevons (1876). Den
bygger pa ett utilitaristiskt synsitt. Man miter vilfird med hjilp av
en “nyttofunktion” som innehdller konsumtion av alla relevanta
varor. Nyttofunktionen sammanfattar virdet av konsumtionen 1
form av ett indextal, en nyttonivd. Eftersom det ir frigan om en
generationsproblematik miste nyttan summeras 6ver tiden. P3
grund av att en enhet nytta idag typisk uppfattas som mer vird in
en nyttoenhet 1 morgon miste de framtida nyttorna diskonteras
med en rintefaktor (tidspreferens). Summerar man alla framtida
generationers diskonterade nyttor f&r man ett s.k. nuvirde, och
man siger att den framtida vilfirden mits av detta nuvirde.
Brundtlandkommissionens definition av uthdllig utveckling ir
uppfylld om detta nuvirde inte faller &ver tiden. Detta l3ter bra i
teorin men hur gir det till 1 praktiken? Kan man mita nytta i
pengar? Kan man summera alla minniskors nytta pd nigot rimligt
sitt? Och 1 si fall har denna summering nigot att géra med
inkomstbegrepp och nationalprodukt?

Redan under 1800-talet filosoferade nationalekonomer kring
inkomstbegreppet, men de avgérande insatserna gjordes under
1900-talet. Tre personer var de tunga innovatdrerna, amerikanen
Irving Fisher (1906), svensken Erik Lindahl (1933) och
engelsmannen John Hicks (1939). Alla tre uppfattade 1 princip
inkomst som rintan pd ett kapitalbestdnd/en fé6rmogenhet. Fisher
betraktade som inkomst det man typiskt kallar konsumtion, eller
mera precist konsumtion av tjinster frin kapitalféremil. Som
kapitalforemadl riknade han sivil ett piano som en hamburgare.
Konsumtionen bestod 1 att man spelade pd pianot och 3t upp
hamburgaren. Lindahl argumenterade foér att inkomst 6ver en
period skall definieras som summan av konsumtion och
sparande/investering. Hicks introducerade en mera modern
definition av hillbara inkomsten som det maximala virdet man kan
konsumera 6ver en period utan att férmégenheten blir ligre in i
bérjan av perioden. Man kan siga att hans inkomstbegrepp inférde
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en uthillighetsrestriktion genom att det bevarade framtida
generationernas mojligheter att konsumera 1 samma utstrickning
som de tidigare. Nettoinvesteringar ger framtida konsumtion och
sd linge som de inte ir negativa kan nista generation konsumera
dtminstone lika mycket som den nuvarande generationen. Inkomst
ir dirfor konsumtion plus nettoinvesteringar.

Weitzmans teorem och konsumentoverskottet

Vad har nu inkomst att gora med framtida vilfird? De tre
innovatdrerna kom mycket nira en fullstindig l6sning. Nirmast
kom Hicks enligt vilken den maximala inkomsten 1 varje tidpunkt
ir lika stor som rintan pa férmogenheten som 1 sin tur ger framtida
rinteinkomster. I en perfekt marknadsekonomi kommer dven dessa
inkomster att bli maximala. Detta visades pd ett stringent sitt av
Martin Weitzman (1976). Hans teorem siger att inkomsten i
nyttotermer ir direkt proportionell mot nuvirdet av den framtida
vilfirden i samma madttenhet. Proportionalitetsfaktorn ir nytto-
rintan (tidspreferensrinmtan), dvs. den rinta som nyttan
diskonteras med nir man bestimmer nuvirdet av framtida nyttor.
Nyttometriken gir pd ett exakt sitt att oversitta till en penning-
metrik genom en ny indexteoretisk ansats som introducerades av
Weitzman (2001). Det visar sig att inkomstdefinitionen dd kommer
att bestd av sivil konsumentdverskotten (CS) som national-
inkomsten. Konsumentoverskottet introducerades av Dupuit
(1844). Medan priset dr virdet pa den sist konsumerade enheten ir
konsumentdverskottet den maximala betalningsviljan for alla
enheter som sdlts av varan minus pris ginger antal konsumerade
enheter. I Figur 1 nedan har vi forsokt illustrera vilfirdsmattet.

Vi kan uppfatta varan C som ett aggregat av alla konsumtions-
varor. Vi har i den andra kvadranten lagt till virdet av netto-
investeringen i ekonomin. Som lisaren kan se ir priset pd den
aggregerade investeringsvaran lika hoégt som  priset pd
konsumtionsvaran. Detta ir ett effektivitetsvillkor 1 en dynamisk
ekonomi som bestdr av en konsumtionsvara som ocksi kan
anvindas som en investeringsvara. Om priset pd investeringsvaran
ir hogre in konsumtionsvaran l6nar det sig att investera mera och
konsumera mindre idag inda tills priset pid dagens konsumtion
stigit till priset pd investeringsvaran. Den férlorade konsumtionen
kommer 1 framtiden att mer in kompenseras av den framtida

10
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konsumtion som mojliggors av den hégre investeringsvolymen
(annars skulle man inte investera). Ytan Q*I svarar mot virdet av
nettoinvesteringarna som kan visas ha stor betydelse fér mitningar
av ekonomins uthillighet. Vilfirden motsvaras 1 diagrammet av
ytan P*C + CS + Q*I, vilken ir direkt proportionellt mot den
framtida vilfirden.

Figur 1 Valfardskomponenter i en dynamisk ekonomi
Pris P
Cs
.
a*l P*C
ln'.-n:hntnlnngl Konsumtion C

For att vilfirdsmittet skall fungera mdiste alla relevanta
konsumtionsvaror och alla relevanta investeringsvaror ingd i det
nya inkomstbegreppet och dessutom vara korrekt prissatta. Dirtill
skall man ligga summan av konsumentéverskotten av alla varor.
Med andra ord, vi har att géra med ett vilfirdsmitt 1 en ideal
situation. Men ir detta alle? Kan vi siga nigot om den perfekta
marknadsekonomins uthdllighet. Ja, eftersom vi vet att sd linge som
nettoinvesteringarna ir positiva okar férmogenheten och dirmed
framtida konsumtionsmojligheter 1 vid bemirkelse. Utvecklingen
ir dirmed uthillig frdn en period tll en annan. Virdet av
nettoinvesteringarna under perioden brukar kallas for det genuina
sparandet och kan alltsd uppfattas som en lokal vilfirdsindikator.

11
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Ar det positivt okar vilfirden och ir det negativt faller den. Denna
vilfirdsindikator antyds redan av Hicks men A&teruppvicks av
Pearce och Atkinsson (1993). Under mellantiden dyker den upp 1

beviset av Weitzmans teorem.

Sammanfattning av kapitel 4 - Fullstandig NNP, dess
anvandning och begransning

Det genuina sparandet ir en teoretisk nyhet som ir praktiske
tillimpbar. Det faktum att konsumentéverskotten miste adderas
till en monetir version av den gréna nettonationalinkomsten®
(GNNP) for att 8 ett korrekt métt pd vilfirden ir ocksd 1 nigon
mén en nyhet. I varje fall var konsumentoverskottet ett helt okint
begrepp nir Petty jobbade med en bild av Englands rikenskaper pd
1600-talet. Férutom att det praktiskt dr utomordentligt svrt att
mita finns ett indexteoretiskt problem som ocksd beroér den gréna
nationalinkomsten. Den underliggande dynamiska teorin siger att
pengarnas marginalnytta varierar dver tiden lings en tillvixtbana
och for att skapa jimférbarhet 6ver tiden av CS+GNNP maiste
denna storhet normaliseras. Det indexteoretiska resultat som
Weitzman publicerade 2001 léste detta teoretiska problem, men for
att klara en uppskattning 1 praktiken behéver man kinna bide en
tidsserie f6r nominalrintan och nyttorintan, och den senare inte ir
direkt observerbar’.

I den vanliga kompensatoriska prisindexteorin® som utgér
underlag fér den svenska konsumentprisindexen, KPI, finns inte
investeringsvaror explicit med, men den hanterar det faktum att
konsumentéverskottet miste ingd 1 vilfirdsjimférelser 6ver tiden.
Indexen svarar pd frigan hur mycket en individ méste ha i
inkomsttillskott nir konsumtionspriserna har forindrats for att
han skall kunna uppnd samma nyttonivd som 1 utgingsliget. Hir
férsvinner problemet med konsumentdverskottet genom att man
kontrollerar for det genom att fokusera pd en inkomst-
kompensation istillet for en nyttokompensation.

? Eftersom kapitalstockens depreciering inte ger nigon nytta i framtiden ir det
nettoinvesteringarna som skall ingd i nationalinkomstbegreppet och dirfoér blir det frigan
om en gron nettonationalinkomst.

* Den teoretiska 16sningen som hanterar indexproblematiken 6ver tiden beskrevs av Li och
Lofgren (2002). Framstillningen dr ocks3 tillginglig i Aronsson et.al. (2004).

* Denna indexteori konstruerades av ryssen Koniis (1924).

12
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Weitzmans resultat frdn (1976) kan tolkas som den maximala
totalnytta som man kan unna sig utan att minska vilfirden. Den
bestdr av konsumentdverskottet i nyttotermer och den gréna
nettonationalprodukten i nyttotermer, vilka tillsammans utgér en
“dynamisk nyttofunktion” som bestdr av en traditionell statisk
nyttofunktion, som innehéller konsumtionen av varor, och en del
som avser det framtida nyttovirdet av investeringarna. Dynamiken
bestdr 1 att investeringarna miter den konsumtion som sker i
framtiden. Med hjilp av den kan vi stilla samma friga som Koniis:
Hur stor grén nationalinkomst behévs vid tidpunkten 1 nir man
har andra konsumtions- och investeringspriser dn 1 utgingsliget for
att uppnd samma dynamiska nyttonivi som i utgingsliget? Ar den
faktiska nationalinkomsten stérre (mindre) dn svaret pd denna
friga dr vilfirden hogre (ligre).

Det finns ett iterstdende tekniskt problem. P& grund av att
inkomstens marginalnytta varierar o6ver tiden mdste man
normalisera nyttofunktionen med hjilp av Weitzmans perfekta
index eller géra som man gor vid berikning av nuvarande
konsumentprisindex, nimligen att anta att pengarnas marginalnytta
ir konstant.

Vilfirdsmdtning i den imperfekta marknadsekonomin

En overraskande teoretisk egenskap hos den perfekta (ideala)
marknadsekonomin dr att man, genom GNNP kompletterad med
konsumentoverskotten kan uppskatta den framtida vilfirden®.
Men vad hinder om vi har kapitalbestind som inte ir prissatta eller
felaktigt prissatta? Hur hanterar vi icke 6nskvird nedsmutsning
som inte motverkas pd ett samhillsekonomiskt riktigt sitt? Hur
piverkas vilfirdsmittet om ekonomin innehdller ofullstindig
(imperfekt) konkurrens? Vilken stérning av vilfirdsmittet ger
skatter och arbetsléshet upphov till?

Det visar sig att alla dessa avvikelser ger upphov tll vad
matematiker skulle kalla ”icke autonoma stérningar” som i grunden
har samma principiella form och innehdll. Alla termerna ir
framitblickande och siledes inte lingre observerbara i1 nuet.
Dessutom ir inte effekterna prissatta vilket gor att de dr mycket
svirfingade. Ett exempel kan vara pd sin plats: Antag att
produktionen 1 ekonomin skapar utslipp som ger upphov till

> Intuition finns i huvudtexten av kapitel 3.

13
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negativa effekter pd konsumtionen i form av dilig luft. Om detta ir
den enda stérningen av ekonomin kommer vilfirdmattet (det med
konsumentéverskottet utvidgade inkomstmaittet) att innehilla
ytterligare en term som bestdr av det diskonterade virdet av skadan
av den sista (marginella) utslippsenheten i varje tidpunkt lings
ekonomins framtida bana. Eftersom det dr frigan om en skada
minskar vilfirden nir man tar hinsyn till denna effekt. Skadan
forblir ett negativt bidrag till vilfirdsnivdn dven om man lyckas
reducera den med en miljoskatt som ir satt pd ett sddant sitt att
ekonomin &tergdr till den bista av virldar. I denna situation ska
emellertid ocksd vilfirdsmittet 1 varje tidpunkt reduceras med
miljoskatten multiplicerad med utslippsvolymen. Det ir mycket
svart att mita virdet av summan av de diskonterade framtida
marginella utslippen, men det ir lika svirt att konstruera den exakt
riktiga miljoskatten.

Det kan ocksd finnas positiva framdtblickande vilfirdseffekter
som man missar genom att bara mita de synliga storheterna i nuet.
Hit hor potentiellt effekterna av utbildning som kanske inte bara
ger positiva effekter for individen utan ocksi spiller 6ver pd
kollektivet. De ska i princip hanteras pd samma sitt. Virdet av den
marginella effekten skall summeras 6ver tiden, diskonteras till
nuvirde och adderas till det ofullstindiga vilfirdsmaittet, men dven
denna effekt dr svir att mita.

For att {8 en kinsla f6r hur mycket ett vilfirdsmatt som inte tar
hinsyn till ovan nimnda marknadsmisslyckanden 6verskattar
vilfirden har det gjorts modellberikningar. Dessa visar pi
forhllandevis smd 6verskattningar.® Detta pastdende skall dock tas
med en nypa salt f6r berikningarna har t.ex. inte omfattat framtida
forindringar i arbetsldshet, stérande skatter m.m.’

Nir det giller uthdllighetsberikningar i imperfekta marknads-
ekonomier miste en lokal uthdllighetsindikator (som avser en
period i taget), sdsom det genuina sparandet utvidgas till att
innehdlla samtliga extra framitblickande termer som tar vara pa de
avvikelser som frinvaron av en ideal marknadsekonomi medfér.
Naturligtvis betyder detta bokfoéringsproblem eftersom de nya
termerna ir framdtblickande och typiskt inte prissatta.

¢ Se Backlund (2000), Aronsson och Léfgren (1999), Backlund (2000) och Weitzman och
Lofgren (1997).

7 Notera om dessa poster {6rblir konstanta éver all framtid blir varje term lika med noll. En
minskning av t.ex. arbetslosheten ger upphov till en vilfirdsférbittring och en minskning
over tiden ger en vilfirdsférsimring. Summerade &ver tiden kan naturligtvis nettoresultatet
bli bide positivt och negativt.

14
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Nir det giller mitningar av uthdllig utveckling 6ver lingre
perioder finns inget kriterium som kan informera oss om vi i
framtiden, sig om 10 4r, kan uppritthdlla dagens vilfirdsnivd. Om
den diskonterade utilitarismen anvinds som Kkriteriet hjilper det
inte med att ekonomin utvecklas lings en optimal bana. I figur 2
nedan har vi en figur &ver utvecklingen av den optimala
konsumtionen 6ver tiden fér en modellekonomi som innehdller en
uttdmbar naturresurs, arbetskraft och en realkapitalstock.

Figur 2 En optimal icke uthallig konsumtionsbana p.g.a. en uttémbar
naturresurs.
— R
/ ™~
.
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g

.
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Som framgir av figuren stiger konsumtionsnivin till att bérja med,
for att direfter asymptotiskt falla mot noll. Utseendet pd kurvan
beror bl.a. pd att den framtida nyttan diskonteras med en rinta som
ir storre dn noll. Dirfér kommer nyttan {6r generationer ldngt in i
framtiden att viga mycket litt. Nuvirdet av att om trehundra &r {3
ett belopp som uppgér till Sveriges nationalinkomst idag blir med
fem procents diskonteringsrinta pd sin hojd lika med virdet av en
sportbil. Konsumtionsnivin som motsvarar punkten A kan, om vi
slipper pd antagandet att konsumtionsbanan skall vara optimal,
vara uthdllig. Diremot kan inte en horisontell bana som startar 1 B
uppritthdlla konsumtionen i B. Varfér? Orsaken ir att den
optimala banan som ir inritad inte dr uthdllig. Konsumtionen gir
med tiden mot noll. Om man kan vidmakthélla konsumtionen 1 B
for all evighet skulle den banan vara bittre in den optimala banan.
Vi fir alltsd en motsigelse och den bevisar att det dr omojligt att
uthilligt uppritthilla konsumtionen i B.

15



En guide till "Att mita vilfard och hallbar utveckling" & 2010:3

Vi saknar emellertid ocksi en metod som talar om huruvida
konsumtionen i A ir hdllbar. Den ir uppenbarligen lokalt hillbar,
konsumtionen stiger ju lings den optimala banan, men det ir inte

tillrickligt f6r “global uthillighet”.

Sammanfattning av kapitel 5 - Hallbarhetens ekonomi
fran teori till praktik

Det finns en teoretisk regel som uthdlligt kan uppritthlla ett
enskilt lands konsumtionsnivd. Antag att ett land vars enda resurs
ir olja, sig Kuwait, vill uppritthilla en konstant konsumtion éver
tiden. Om oljeutvinningen sker pd ett optimalt sitt skulle
oljeinkomsterna, eller mera exakt minskningen av virdet av
oljeresursen (det negativa genuina sparandet), kunna anvindas till
att investera 1 realkapital 1 ett annat land som ger en inkomst som
lingsiktigt skulle svara mot rintan pi virdet av oljeresursen.®
S&dana avsittningar gors idag av tex. Norge som placerar sina
oljeinkomster 1 just realkapital fér att f& del av framtida
konsumtion. Svagheten med regeln ir att man méiste ha en
langsiktig killa att placera pengarna i, och detta forutsitter att
virldsekonomin ir ldngsiktigt uthdllig. Att regeln anvinds till viss
del 1 praktiken dr ett undantag frin huvuddelen av det
teoretiserande kring grona rikenskaper som skett under de senaste
30 4ren. Avstindet mellan teori och praktik idr fortfarande relativt
stort.

Det fanns i boérjan av 1980-talet en viss optimism. Ménga linder
hade pd egen hand bérjat bygga upp gréna rikenskaper. Men
mycket snart insdg man att de nya posterna var relativt opélitliga
bland annat pd grund av att de var svira att prissitta. Man fick snart
hjilp av FN:s statistiska division, Europeiska Unionen och
Virldsbanken 1 syfte att &stadkomma ett standardiserat
rikenskapssystem. Ar 1993 publicerade FN en interimshandbok
for som reviderades 2003 till det nya systemet System of Intergrated
Economic and Environmental Accounting (SEEA). Det ir ett
satellitsystem till FN:s system for de traditionella rikenskaperna
SNA (System of National Accounting) som innehller féljande
komponenter; naturresursbestind som skog, vatten, energi och
mineraler; utslipp och materialfléden med information om energi

8 Regeln kallas Hartwicks regel efter upphovsmannen John Hartwick. Se Hartwick (1977).
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och materialanvindning 1 slutproduktion och konsumtion;
miljéskyddskostnader uppdelat pd industrisektorer, stat och
hushdll; miljojusterade makroekonomiska mitt sisom grona
nationalprodukter.

Ett flertal linder har utvecklat miljorikenskapsprogram som
nira ansluter till SEEA. Hit hor linder som USA, Tyskland,
Frankrike, Sverige, Norge m.fl. Minga av posterna i dessa
rikenskaper ir endast uttrycka i fysiska termer, men for
dtminstone hilften av linderna, diribland Sverige ir visentliga delar
av miljorikenskaperna periodvis uttrycka i1 monetira termer.
Avsikten har varit att miljéjustera NNP med avseende pd poster
som mineraluttdmning, miljoskador av SOy och NOy samt
miljéskyddskostnader. For Sveriges del finns dessa rikenskaper for
perioden 1993-97. Resultaten visar att NNDP justeras neddt med en
till tvd procentenheter. Den stora plusposten ir ©kningen av
skogsbestindet, medan de negativa posterna i huvudsak utgér
miljéskador fr@n jordbruksmark och utslipp frin titorter. Det
finns kopplingar till existerande ekonomisk teori, men 1 ménga fall
ir den rudimentir.

*Upptickten” av det genuina sparandet har emellertid lett till ett
omfattande empiriskt arbete fér att undersoka om linders
utveckling ir (lokalt) uthillig, dvs. om det genuina sparandet ir
positivt. Detta arbete har 1 stor utstrickning utférts av
Virldsbanken. For Sveriges del framgir att det genuina sparandet
varit positivt under hela perioden 1971-2005. Foér ménga
utvecklingslinder ser statistiken dystrare ut. Utvecklingen i Afrika
har enligt virldsbanken varit ogynnsam 1 linder som Nigeria och
Angola. I Sydamerika har linder som Mexico och Brasilien haft ett
positivt genuint sparande, medan Venezuelas genuina sparande
varit negativt sedan 1970. Orsaken ir naturligtvis det negativa
genuina sparande som orsakas av att landets niringsliv domineras
av oljeutvinning i kombination med otillricklig fondavsittning eller
likvirdig kapitaluppbyggnad.

Det finns anledning att vara forsiktig vid tolkningen av
Virldsbanken siffror. Endast 1 en mycket begrinsad utstrickning
har man tagit hinsyn tull poster som tillkommer vid
vilfirdsmitningar 1 en imperfekt marknadsekonomi. Ibland finns
emellertid virdet av skador frin CO, inkluderade, men som Miler
(2009) noterat har dessa skattningar utforts pd ett felaktigt sitt.
Man har uppskattat virdet av utslippens bidrag till den globala
atmosfiren snarare in skadeverkningar for det enskilda landet. I en
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korrekt skattning skall man anvinda kostnaden for de skador som
kan uppstd i det enskilda landet och inte den genomsnittliga globala
skadekostnaden. For ett land som Bangladesh ir den forra visentlig
hégre dn det globala genomsnittet. Bland annat hotas Ganges och
Bramaputras deltaomrdden att helt 6versvimmas, och 100 miljoner
minniskor riskerar att behova flytta.

Ett annan viktig férsummad post f6r uthdllig utveckling kan
vara férindringen av virdet av ekosystemtjinster. Tills vidare finns
emellertid ingen praktisk rimlig metod att utféra en sidan
skattning, men ekologer och ekonomer arbetar med frigan.

Val av vélfardsmarr

Sannolikt finns det skil att tro att det genuina sparandet dven i
framtiden kommer att utgora ett viktigt lokalt métt pd uthillighet.
Det kommer naturligtvis ocksé att utvecklas f6r att kunna rdda bot
pd de mitproblem som antytts. Ett annat potentiellt lokalt
vilfirdsm3tt ir tillvixten i den grona nationalinkomsten. Den
behéver dock betingas pd en del andra ekonomiska variabler sdsom
den reala avkastningen pd nettoinvesteringarna fér att fungera.
Eftersom det genuina sparandet ir en komponent 1 GNNP
innehdller iven detta lokala vilfirdsmatt liknande mitproblem.
Dirtill kommer att konsumtionssammansittningen méiste innehélla
alla for vilfirden relevanta konsumtionsvarorna. Det finns dock
anledning att tro att GNNP ir mindre littrorlig 4n det genuina
sparandet, vilket kan vara en férdel for en lokal vilfirdsindikator,
men “Juryn ir fortfarande ute”.

Vad giller mojligheterna att mita den totala vilfirdsnivin bér en
utvidgad version av Weitzmans teorem, som kan hantera
marknadsmisslyckanden, vara vigledande men de praktiska
tillimpningarna har vi dn s& linge inte sett mycket av, och det vi
sett kinns inte riktigt trovirdigt. Konsumentoverskotten ir
mycket problematiska att empiriskt uppskatta, men den dynamiska
indexteoretiska ansats som vi pekat kan i varje fall 1 teorin undvika
detta problem. Den vigen tinker vi fortsittningsvis vandra.
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1 Introduktion

De moderna nationalrikenskaperna grundlades i slutet av 1940-
talet och 1 borjan av 1950-talet av bl. a. James E Meade and Richard
Stone’. De byggde i stor utstrickning pd Keynes banbrytande
arbete The General Theory of Employment, Interest and Money som
utkom 1936. Rikenskapssystemet kom att bli mycket framgings-
rikt som en grundval f6r makroekonomisk politik, och det visar pd
ett mycket illustrativt sitt att ekonomisk statistik, for att bli
anvindbar, bor vara nira ansluten till ekonomisk teori.

Detta nu mycket spridda och standardiserade system anvinds
idag 1 hela virlden, men det har en del vilkinda brister sirskilt vad
giller vilfirdsanalyser. En klassisk brist som man brukar {3 lira sig i
den grundliggande kursen 1 makroekonomi ir att husmédrarnas
arbete 1 hemmet inte ingdr i rikenskaperna. En annan brist ir att
ménga kapitalbestind som ir centrala fér produktionen i samhillet
inte ingdr 1 nationalrikenskaperna eller bokférs pd ett felaktigt sitt.
Till den senare kategorin hér humankapitalet vars férindring
redovisas som en kostnad for utbildning snarare dn avkastningen pd
utbildning. Till de kapitalbestind som inte till fullo ingdr i de
nuvarande nationalrikenskaperna hor resursbestind 1 form av
fornyelsebara och icke fornyelsebara naturresurser (t.ex. skog resp.
olja). Hit hor ocksd ackumulationen av utslipp som ger en icke
onskvird miljopaverkan. Generellt innebir s.k. externaliteter, dvs.
effekter av en aktors produktion och konsumtion pd andra
konsumenters och féretags konsumtions- och/eller produktions-
mojligheter som denne inte beaktar vid sina beslut, att alla
vilfirdskonsekvenser inte speglas 1 de traditionella national-
rikenskaperna.

Efter FN:s miljokonferensen i Stockholm 1972 har det funnits
ett vixande intresse for att bygga ut Social National Accounts

9 Se bl.a. Meade and Stone (1944). Ar 1953 utom en rapport frin en kommitté inom ramen
for FN. Richard Stone var ordférande och rapporten kom att bli vigledande for
upplidggningen av nationalrikenskapssystem i stora delar av virlden.
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(SNA) med natur- och miljéresurser inberiknade. FN-
kommissionens lansering av begreppet hillbar utveckling 1987
stirkte denna trend. Till f6ljd av nigra pionjirinsatser av linder
som t.ex. Norge och Frankrikes utformade FN en handbok om ett
utvidgat system for miljo- och ekonomiska rikenskaper, SEEA
(United Nations, 1993; 2003). Direfter har minga linder inklusive
Sverige samt internationella organisationer sisom OECD, Eurostat
och Virldsbanken forsokt att tillimpa SEEA. Syftet ir dels att ge
ekonomisk information fér en uppnd en bittre resursforvaltning,
och dels ocksd for att dstadkomma en grén nationalprodukt som
vilfirdsmatt, dir alla relevanta varor och tjinster f6r minniskornas
vilbefinnande finns med i rikenskapssystemet. Parallellt med de
praktiska forsoken har det ocksd pdgitt teoretiska studier kring
vilka vilfirdsindex som bér anvindas fér mitning av uthillig
utveckling, och hur de fungerar under olika férutsittningar. Redan
ar 1961 forsokte en av 1900-talet storsta nationalekonomer, Paul
Samuelson, beskriva vilfirdskonsekvenserna av kapitalbildning och
produktion pd ett teoretiskt fullstindigt sitt. Han var emellertid
inte till alla delar framgdngsrik. Han drog slutsatsen att ”the only
valid approximation to a measure of welfare comes from
computing wealth-like magnitudes, not income magnitudes”.

Femton &r senare visade det sig att Samuelson underskattat
nationalinkomstens vilfirdsegenskaper inom ramen fér en
dynamisk ekonomi. Martin Weitzman visade 1976 1 en kort och
kirnfull artikel att om man 3tgirdat ovanstdende brister 1 de
praktiskt existerande nationalrikenskaperna finns det en direkt
proportionalitet mellan den ”fullstindiga nationalinkomsten idag”
och den framtida vilfirden. Ett nirmast hipnadsvickande resultat
som vi fir anledning att dterkomma till.

Det tog ménga ir innan den ekonomiska vetenskapen kom att
uppmirksamma Weitzmans resultat.’® Det var snarare politiker
inom Nordiska ridet, kanske pdverkade av norska ekonomer och
samhillsvetare, som redan tidigt 1980-tal foreslog att de nordiska
linderna skulle starta en insamling av ytterligare data av den natur
som nimnts ovan. S3 kom ocksg att ske 1 Norge, kanske dirfor att
man dir hade upptickt stora oljefyndigheter i havet. S smdningom
har det utvecklats en omfattande teoretisk och empirisk litteratur
pd omrddet och vir avsikt ir att redogora for och virdera denna
utveckling.

' En av de forsta referenserna till Weitzman (1976) finns hos Dasgutpta and Heal (1979).
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I titeln p& vir rapport finns tvd begrepp — “gréna national-
rikenskaper” och ”hillbar utveckling” — vilka p senare &r dyker
upp i de flesta lexikon. Det beror pd att minniskor 6ver hela
virlden borjat intressera sig fér kopplingarna mellan sin egen
samhillsutveckling och den férindring av naturen som denna kan
ge upphov till. Det finns idag ett starkt intresse for att utvidga
nationalinkomstbegreppet till att inkludera viktiga icke marknads-
prissatta varor och aktiviteter som har betydelsen for vilfird och
produktivitet. Hit hér bla. miljdtjinster och tjinster frin
naturresursbestind, liksom betydelsen av humankapitalbildning.
Minga frigor har rests kring utvidgade (grona) national-
rikenskaper. Hit hor angeligenheter pid en mycket hog
abstraktionsnivd, deras grunder i vilfirdsteorin, den praktiska
utformningen av rikenskapsmdtten och i slutindan detaljerade
frigor kring vilka storheter som skall ingd i det nya rikenskaps-
mattet.

Framstdende klassiska ekonomer, som Irving Fisher, Erik
Lindahl och John Hicks m.fl., var mycket upptagna av olika
inkomstbegrepp och mojligheterna till att koppla dessa till begrepp
1 kapitalteorin. Idag har vi fordelen att kunna underséka dessa
frigestillningar med analytiska verktyg frn den moderna
dynamiska teorin f6r optimering.

Rapporten bérjar 1 kapitel 2 med en historik kring
inkomstbegreppet. Hur det hela bérjade och att det bérjade tidigt.
Utvecklingen styrdes d3 frimst av att nationalinkomst och
nationalférmogenhet  kalkylerades for att fi& underlag for
finansieringen av krigféring. I kapitlen 3 och 4 behandlar vi frigor
som; vad representerar den gréna nationalinkomsten 1 bide nytto-
och penningenheter? Hur kan vi anvinda den for precisa
vilfirdsjimforelser mellan olika ekonomier och i samma ekonomi
dver tiden?

Det andra begreppet “hillbar utveckling” ir nyare, svirare att
hantera och definitivc mer diffust, speciellt i mer populira
sammanhang. Man talar t.ex. om den “uthilliga staden” eller att
bestinden av spickhuggare skall vara uthilliga. I det forra fallet ir
det oklart vad som skall hillas intakt, och det senare fallet innebir
att vi inte tilldts minska valbestdnden, dven om det skulle innebira
att vi riddade livet pd tusental tumlare.

Vi underséker hur héllbarhetsbegreppet kan goras mer
allmingiltigt och vilfirdsteoretiskt intressant. Det engelska ordet
for hallbar utveckling, ”sustainable development”, innebir en
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formdga att hilla ndgot konstant &ver tiden. Med virt synsitt
innebir det att vad som skall hillas konstant (eller 6ka) éver tiden
ir “vilfirden”. Detta begrepp har en utilitaristisk grund och ir en
funktion av individernas nytta av konsumtion i vid mening (dvs.
inkl. miljétjinster etc.). En viss nyttonivd kan erhillas pd flera sitt
och det framtida konsumtionsutrymmet kan pdverkas genom
kapitalackumulation Siledes méste vi inte bevara ett visst
skogomrdde, en viss oljereserv eller ett visst fiskebestdnd s3 att
framtida generationer kan uppleva samma anvindning av dessa
kapitalforemal som idag foér att utvecklingen ska kunna kallas
hillbar. Det ricker om vi genom substitutioner mellan olika
kapitalbestind 6ver tiden kan hélla vilfirden konstant eller
vixande. I kapitlen 3 och 4 visar vi hur ett forsok att hilla specifika
kapitalbestind intakta &ver tiden skulle paralysera utvecklingen, d&
ingen tillvixt i lingden ir hillbar om inte nivin pd nigon tillgdng
tilldts minska. Vi diskuterar ocksd hur vi kan mita huruvida
utvecklingen dr hillbar eller inte. Det visar sig att det finns ett
enkelt och praktiskt mycket anvindbart métt som kallas genuint
sparande. Ett annat mdtt dr llvixten 1 den gréna
nationalinkomsten. Rapporten fokuserar dirfor pd dessa mitt.

Nir det giller vilfirdsmitning forsvaras den av s.k. marknads-
imperfektioner”, exempelvis miljoskadliga utslipp, storande
skatter, monopol. Marknadsimperfektioner kan upptrida bide
lokalt, nationellt och globalt. Ett exempel pd det senare idr utslipp
och global spridning av s.k. vixthusgaser. Kapitel 4 visar hur
korrekta vilfirdsmétt ser ut till foljd av sidana marknads-
misslyckanden. Dir finns ocksd en diskussion av den icke-triviala
frigan hur man kan gd frin att uttrycka vilfird i nytta till att mita
den 1 pengar. Minniskans nyttoupplevelser ir inte empiriskt
observerbara pi en skala med en naturlig nollpunkt (kardinal skala)
utan bara pd en rangskala. Med detta menas att vi endast kan avgora
om nyttan 1 ett tillstdnd dr hogre eller ligre dn 1 ett annat tillstdnd,
inte hur mycket bittre eller ligre den ir. Kapitlet avslutas med en
analys av hur ett land vars ekonomi helt domineras av olja kan
uppna en héllbar utveckling.

Den praktiska anvindningen av begreppet genuint sparande
dominerar kapitel 5 som ocksd innehdller en redovisning av
existerande forsok till att empirisk mita denna storhet. Vi redovisar
och kommenterar idven forsoken att 3stadkomma en grén
nationalinkomst och en grén nationalférmdgenhet samt det mest
praktiska valet av vilfirdsmatt f6r hillbarhetsmitning.
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2 Historik

2.1 Hur det hela borjade

De tidiga foérséken att uppritta nationalrikenskaper hirstammar
frdn William Petty som var en engelsk ekonom och filosof verksam
pd 1600-talet. Han var, liksom de s.k. fysiokraterna, utbildad till
likare men blev mest kind for sina bidrag till den ekonomiska
teorin och metoder inom den politiska aritmetiken. P& det
ekonomiska omridet ir han mest kind fér sin finans- och
pennigteori och fér hans f6rsék att uppskatta Englands
“nationalinkomst”. I de forsta tvd kapitlen av en av hans mest
kinda skrifter (Verbum Sapienti frdn 1664, publicerad 1691)
genomfoér han  den  férsta  uppskattningen av  Englands
nationalinkomst och nationalférmdgenhet. En viktig insikt var att
nationalférmogenheten till en ringa del bestod av guld och silver.
Han uppskattade den genomsnittliga inkomsten per person till
cirka 6,15 pund och genom direkt multiplikation med storleken pd
befolkningen erhéll han en nationalinkomst p& knappt 40 miljoner
pund. Direfter presenterar han uppskattningar av  olika
komponenter av nationalférmégenheten sisom virdet av land,
fartyg, personliga gods och bostider. Han skiljer dir mellan virdet
pid Dbestdndsstorheter (250 miljoner pund) och deras
avkastning/fléden (15 miljoner pund). Skillnaden mellan denna
avkastning och hans uppskattning av nationalinkomsten ir 25
miljoner pund, vilket f&r honom, genom att anta samma avkastning
pd arbetskraften, bakvigen uppskatta ”the value of people”, eller
med en modern terminologi humankapitalet, till 417 miljoner
pund. Summa summarum uppskattades dirmed England
nationalférmégenhet &r 1660 till 667 miljoner pund.

En av Petty’s efterfoljare var Gregory King som efter en brokig
karriir s& sminingom blev statstjinsteman med ansvar for statens
finanser. Richard Stone har kallat honom den férste ekonomiske
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statistikern. Lite grovt uttryckt kan man siga att han var sdvil
demograf som ekonom. Han var nog lite bittre ekonom in
demograf. Han uppskattade virldens befolkning &r 5000 till 10
ginger dess befolkning &r 1695.

En stor del av hans ekonomiska tinkande kom till att borja med
att indirekt publiceras av andra dirfér att han var en fortrolig
ridgivare till Kungen. Hans nationalinkomst- och férmégenhets-
uppskattningar finns 1 Of the Naval Trade of England (1688) och
The National Profit then Arising thereby (1697). Dessa tvd skrifter
kom senare att tillsammans publiceras som den ena essin 1 Two
Tracts (1936)'. Han har kanske blivit mest kind fér Gregory
King’s Law eller the King-Davenant Law. Den ir den férsta
skattningen av en priselasticitet 1 den ekonomiska litteraturen och
publicerades av Kings vin William Davenant, men som Stone
indikerar ir uppskattningen sannolikt kopplad till en ”intern” PM
skriven av King. Det senare undersoker hur mycket en relativ
minskning av majsskorden hojer priset pid majs. Skattningarna
presenterades i form av en tabell och tyder pd en avtagande
priselasticitet. Nir spannmdlsskérden minskar med tio procent
stiger spannmélspriset med 30 procent och om spannmailsskérden
faller med 50 procent stiger priset med 450 procent.

Vad som ir intressant med dessa tidiga uppskattningar ir att de
ir gjorda dirfor att de ansdgs ha stor ekonomisk-politisk relevans.
Bade Petty och King ir mycket tydliga p& den punkten. Petty skrev
att vid socio-ekonomiska diskussioner ”no word might be used but
what marks either number weight or measure” (Studenski 1958,
sid. 27). King skriver att information om ett lands national-
formoégenhet och befolkning ”is a Piece of Political Knowledge, of
all others, and at all times, the most useful, and Necessary” (King
1936, sid 13).

Kings arbete dr mer imponerande dn Pettys. Liksom hos denne
ir rikenskaperna fullstindiga; ”a comprehensive concept of
production and income”, vilket dr ett centralt begrepp i dagens
standardiserade rikenskaper och ocksd centralt i teorin fér gréna
rikenskaper (comprebensive accounts”). Detta begrepp ir lite
otydligt, men det bygger alltid p& synen att sdvil varor som tjinster
genererar inkomster och vilfird. Vissa av dessa kan emellertid vara

"' Denna essisamling innehdller ocksd essin “Natural and Political Observations and
Conclusions upon the State and condition of England”. Boken ir férsedd med ett férord av
George E Barnett.

12 Ett begrepp som senare myntats av Weitzman.
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svdra att prissitta, och det giller idag specifikt de som tillkommer i
de grona rikenskaperna.

King presenterade tre olika sitt att skatta nationalinkomsten; via
nettoproduktionen, férdelningen av inkomster pd varor och
ginster samt fordelningen av utgifterna pd varor och tjinster.
Uppskattningarna hos Petty inneholl typiskt endast en metod.

Kings tickning dr utomordentligt imponerande. Han
presenterade inte bara nationalinkomsten, sparandet och utgifterna
utan brét ocksd ner nationalférmégenheten pd socialgrupper. Han
jimférde ocksd Englands nationalinkomst med dem frin Frankrike
och Holland. Tidsserierna omfattade perioden 1688-95. Till sist
anvinde han sina tidsserier f6r att prognostisera nationalinkomst,
utgifter och skatteintikter for dren 1696-1998.

Vad King inte gjorde var att deflatera tidsserierna; alla monetira
storheter utrycktes 1 l6pande priser. Det blev Fleetwood (1707)
som kom att konstruera de forsta (ovigda) indextalen genom att
mita prisutvecklingen pa vete, havre, bénor, 6l och klider. Orsaken
till hans “uppfinning” var ett f6rsék att oka jimforbarheten 6ver
tiden av gamla bestimmelser, lagar och kontrakt som innehsll
nominella storheter. Den férsta anvindningen av indextal i
samband med nationalinkomstberikningar fér att uppskatta
skattebordan genomfordes av den engelske ekonomen Joseph
Lowe 1823 (Studenski, 1958, sid. 107-109).

Enligt Stone (1997) s& var emellertid King inte alltid konsekvent
1 att anvinda foridlingsvirdet (I6ner plus vinster) nir han
estimerade nationalinkomsten frin inkomstsidan. Han gjorde det i
princip" fér jordbruket men typiskt inte fér 6vriga sektorer. Det
var Young (1770) som pd ett systematiskt sitt introducerade detta
inkomstbegrepp.

Varken Petty eller King teoretiserade systematiskt kring
nationalrikenskaper och nationalf6rmogenhet. Det gjorde inte
heller fransmannen Sebastien le Prestre de Vauban som under sin
huvudsakliga karridr var en genial befistningsingenjér hos Ludvig
den XIV. Han ledde forsvaret vid 53 beligringar; hans ide var att
bygga stjirnformade fort och inte limna ndgra doda punkter.
Nagra ir efter det att han utsetts till Marskalk av Frankrike {61l han
1 ondd hos Ludvig den XIV, dirfor att han féreslagit en skatte-
reform dir alla, dven aristokratin, skulle betala en proportionell
skatt pd sina inkomster. Skatteintikterna som reformen skulle ge

¥ Han gjorde det genom att frin intikterna fér grédan dra ifrin kostnaderna for siden.
Young drog dessutom av {ér reparationer och underh3ll.
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var 1 sin tur beriknade pd ett slags foridlingsvirde, dvs.
nationalinkomsten frdn inkomstsidan. Han blev utslingd frin
hovet och dog ett &r senare (1707). Efter sin déd blev han
dterupprittad av Napoleon for sin befistningskonst och begraven i
Pantheon. (Det ir med andra ord inte tillrickligt att ha upprittat
nationalrikenskaper for att begravas i1 Pantheon).

Den ekonomiska teorin for foridlingsvirdet utvecklades av
Richard Cantillon 1 England och Francois Quesnay 1 Frankrike.
Cantillons storverk bestir av en tre-sektors input-outputmodell
dir ”sektorerna” ir jordbruk, industri och jordrinta (den andel av
overskottet som tillfaller jordigarna). Hans enda bok Essai sur la
Nature du Commerce en General publicerades 1755, 21 3r efter hans
déd. Boken ir skriven pd franska och det anses vara Cantillon som
dversatt den frdn engelskan'®. Fysiokraten Quesnay som skrev
Tableau Economique kinde till Le Essai, vilken han hinvisat till 1 ett
tidigare arbete. Lite tillspetsat kan man siga att han évertog input-
outputstrukturen och lade till en komplicerad dynamik, baserad pa
en serie svaroverskddliga pildiagram. Hans Tableau Economique,
forst skisserad 1757, ir emellertid idag mycket mera kind in
Cantillons version, och den anses allmint vara input-output-
analysens och sektorrikenskapernas foédelse. Sannolikt ir detta
orittvist mot Cantillon.

En av orsakerna till nationalrikenskapernas fodelse var att man
kinde behov av praktiska uppskattningar av nationernas vilstind
och ekonomiska styrka, inte minst dirfér att man ganska frekvent
bedrev krig med hjilp av skatteintikter frin medborgarna. Detta
inspirerade bdde Petty, King och sannolikt ocksd krigaren Vauban
som ville skapa ett rittvist skattesystem for att ticka upp
budgetunderskott orsakade av krigféring. Resultatet blev utom-
ordentligt insiktsfullt och praktiskt anvindbart, utan att man
behévde teoretisera 1 ndgon stdrre utstrickning. I varje fall om man
med teorier menar en beskrivning av verkligheten genom formella
abstrakta resonemang.

Som det skulle visa sig blev nytindningen under 1930-talet en
fsljd av den Keynesianska makroteorin, men ocksd behovet av att
bedéma nationers ekonomiska styrka. Aven den senare delen av
nytindningen ir Keynes ansvarig for genom The Economic
Consequences of Peace (1920). Han var brittisk representant vid
starten for fredskonferensen i Paris, men avgick nir han insig att

* Om orsaken hirtill hinvisar vi till Niehans (1990, s. 27).
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det inte lingre fanns ndgot hopp om att modifiera fredférdraget till
Tysklands férdel. I boken som han skrev under 1919 visar han med
hjilp av uppskattningar av Tysklands nationalférmégenhet och
ekonomisk teori att bide den skada Tyskland orsakat de allierade
och skadestindet vida oversteg Tysklands betalmngsformaga
Keynes diskuterade avslutningsvis méjligheten att orittvisorna 1
fredsfordraget  kunde skapa revolutioner 1 Centraleuropa.
Huvudprognosen var dock att Europa skulle komma att genomg3
en ldng period av sinkt levnadsstandard. Tyvirr var bida
prognoserna riktiga.

Samma 4r kommer ocksd Arthur C. Pigous bok Economics of
Welfare, som ir den forsta sammanhillna boken i vilfirdsteori'
Pigou diskuterar effektivitetsvillkor snarare dn nationalinkomsten,
men hans syn pi nationalinkomsten ir vilfirdsteoretikerns. Han
skriver:

“Economic causes act upon the economic welfare of any country, not
directly, but through the making and using of that objective
counterpart of economic welfare which economists call the national
dividend or national income. Just as economic welfare is that part of
total welfare which can be brought directly or indirectly into relation
with money measure, so the national dividend is that part of objective
income of the community which can be measured in money.”

Det framgar av citatet att Pigou endast sdg nationalinkomsten som
en del i den totala vilfirden, om 4n en viktig del, och syftet med
hans bok kan sigas vara att uppticka och analysera metoder for att
6ka nationalinkomsten, stabilisera den &ver tiden och utjimna
inkomstférdelningen. Han gor det 1 huvudsak genom att hirleda
effektivitetsvillkor for resursfordelnmgen

Aren kring 1920 ir ocks3 intressanta av ett tredje skil. Gustav
Cassel publicerar niamligen sitt  magnum opus Teoretisk
Nationalekonomi dir han introducerar kopkraftsekvivalenter
(Purchasing Power Parity) via lagen fér ett pris.'® Cassels upptickt
har utnyttjats till att f6rfina jimférelser mellan levnadsstandard i
olika linder. Den ridande vixelkursen mellan Sverige och Euro-
blocket avspeglar i huvudsak varor som dr foéremil for

' Den utkom i en tidigare upplaga redan 1912, men denna bok innehéll nigra brister
betriffande hanteringen av externaliteter som rittats till i den senare boken.

'¢ Forsta upplagan utkom p3 tyska 1918, men artiklarna kring képkraftsparitet publicerades i
Economic Journal 1916 och 1918, som Keynes di var nybliven redaktdér fér. Idén om
kopkraftsparitet fanns tidigare hos Ricardo och faktiskt ocksi hos svensken Pehr
Christiernin i mitten av 1700-talet.
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internationell handel och tar sledes inte direkt hinsyn till varor
som inte handlas. Genom att skapa en (real) vixelkurs via priserna
pd varukorgar som ir jimférbara mellan linderna kan man hoppas
pd att forbdttra vilfirdsjimforelser mellan olika linder.
Konsumtionsvolymer 1 de olika linderna kommer vid en sidan
jamforelse att avgora "vilfirdsnivin”.

Perioden 1935-1950"

Under perioden 1935-1950 kom nationalrikenskaperna och
vilfirdsmitningarna att genomgd avgorande forbittringar. P3 det
teoretiska planet kom Keynes banbrytande arbete The General
Theory of Employment, Interest and Money som utkom 1936 att
bilda ett viktigt underlag fér de nya rikenskapssystemens
uppliggning. Men Keynes dr inte ensam om att ha bidragit till
forbittringarna. Wassily Leontief publicerade 1941 en bok som
innehdller en (milt uttryckt) kraftigt forbittrad version av det
input-output system som Cantillon och Quesnay redovisade i en
primitiv form pd 1700-talet. Leontief byggde en flersektormodell
av den amerikanska ekonomin dir teknologin bestdr av fixa
tgingstal f6r produktionsfaktorerna i resp. sektor. Modellen, som
pd detta sitt blir linjir, kan 18sas for olika antaganden om den
slutliga efterfrigan och som en bieffekt kan féridlingsvirdena inom
respektive sektor summeras till nationalinkomsten. Man kan med
fog siga att detta ir den {6rsta berikningsbara allminna
jimviktsmodellen. Den publiceras alltsi nigra &r efter det att
Abraham Wald firdigstillt det forsta beviset for existens av allmin
jimvikt 1 en modell som piminner om Cassels allminna
jimviktssystem. Ungefir samtidigt introducerar Colin G Clark
kopkraftsekvivalenter' och diskuterar hur man kan gora linder-
jimforelser av realinkomster liksom jimférelser dver tiden.

Simon Kutznets namn idr idag mest kind for “the
Environmental Kutznets Curve”, en U- formad relation mellan
miljokvalitet och nationalinkomst, ett samband som han faktiskt
inte haft ett dugg att géra med. Hans bidrag bestdr 1 stillet av att

7 Denna sektion ir till stora delar pdverkad av en historik hos Bos (2008) och Studenski
(1958).

8 Clark (1937, 1940). Clark ”uppfann” the International Unit som var ekvivalent med den
kvantitet av varor och tjinster som i1 genomsnitt kunde kdpas f6r en dollar under perioden
1925-34. Via binira jimforelser baserade pd Fisher’s ideala index kunde denna international
unit anvindas for att konvertera andra valutor till dollar.
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han 1 slutet av 30-talet och i bérjan av 1940 talet utférde en
imponerande  prestation genom att rekonstruera USAs
nationalrikenskaper inda tillbaka till 1869. Dessa data kom att bli
mycket viktiga for studier av konjunkturcykler och ekonomisk
tillvixt. En passent studerade han sambandet mellan ekonomisk
tillvixt och ojimnheten hos inkomstférdelningen; ett omvint U-
format samband som fick namnet Kutznets kurvan'’. Pionjirerna
for ekonomisk statistik Ragnar Frisch och Jan Tinbergen hade
redan di borjat anvinda rikenskapsdata for att kalibrera
makroekonomiska modeller som kunde anvindas for studiet av
konjunkturménster och mer kortsiktig ekonomisk politik.

P& Keynes initiativ borjade Richard Stone och James Meade 1
bérjan av 1940-talet®™ att utarbeta ett rikenskapssystem for
England. De berikningar de gjorde innebar att statens budget
(utgifter och inkomster) presenterades 1 ett system av
kontingenstabeller som inneholl data over alla sektorer av
ekonomin. Dirutdver fanns prognoser 6ver ekonomins tillvixt och
den férvintade inflationstakten. Vad som framférallt skiljde sig
ifrdn vad Kutznets utrittat var att Meade och Stone 3stadkom en
sammanhillen bild; ett system av nationalrikenskaper som inte
bara kom att anvindas i den engelska krigsplaneringen. Systemet
blev efter kriget en f6rebild for nationalrikenskapssystemen 1 USA,
Kanada, Holland och i Norge. I detta arbete som utférdes 1 FN;s
regi var Stone mycket viktig. Slutrapporten som kom ut 1947
inneholl ett fylligt appendix skrivet av Stone. Innehillet 1
dokumentet godkindes dock inte av FN som officiella riktlinjer.
Meade hann ocksd gora ytterligare en viktig insats pd omridet. I
hans bok The Balance of Payments frdn 1951 ir de grundliggande
begreppen och definitionerna av bytesbalansen klargjorda liksom
deras relationer till nationalrikenskaperna. An idag ir det Meades
system som citeras i lirobdckerna®'.

Perioden efter 195

Sedan 1950 har man i olika omgingar utvecklat internationella
riktlinjer f6r nationalrikenskaper. De forsta utvecklades pd begiran

' Ojimnheten i inkomstférdelningen 6kar till att bérja med nir ekonomin vixer {6r att efter
en viss punkt bérja minska.

2 Meade och Stone (1941).

21 Se Krugman och Obstfeld (2003).
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av OEEC? i anslutning till planeringen av Marshall-hjilpen &r
1951. Dessa ersattes ganska snart av tvd eftertridare (OEEC 1952
och FN 1953). Direfter har olika modifikationer skett dren 1968,
1993 och 2008. Utan tvekan har dessa riktlinjer varit betydelsefulla
av flera skil. Ett skil dr att de utvecklats av ledande experter pd
omrddet. Ett annat dr att samordningen goér rikenskaperna
jimforbara mellan olika linder. Inom EU har riktlinjerna, pd grund
av olika administrativa anvindningar, 1 stor utstrickning wvarit
obligatoriska att félja.

Riktlinjerna utgdr ifrdn att nationalrikenskaperna inte i forsta
hand skall syfta till att mita vilfird, utan fokusera pd att vara ett
praktiskt verktyg for att bedriva makroekonomisk politik. Den
vilkinde nationalekonomen Arthur M Okun skrev 1971 “the
beauty of...present practice is that no sensible person could
seriously mistake GDP* for welfare or total social welfare”. Det
framgdr ocksi indirekt av Robert Eisners 6versiktsartikelartikel
kring utvidgade nationalrikenskaper frén 1988 att inte heller han
tinker pd nationalrikenskaperna i rena vilfirdstermer. Diremot
menar han att de bor ytterligare utvidgas. Han nimner ocksd att
US Burean of Economic Analysis under flera r inkluderat A
Measures of Economic Wellbeing Branch 1 The Environmental and
Nonmarket Economics Division, och att den gjorde nyttiga saker
innan den lades ner.

Minga ledande ekonomer foretrider emellertid en avvikande
uppfattning. Hit hor bl.a. Arthur C Pigou, Simon Kutznets, John
Hicks®* och pé sent 1960-tal Edward ] Mishan (1967). Det ir ocksd
ett faktum att BNP och dess tillvixt ”indirekt” anvints som mdtt
pd vilfird 1 nirmare 70 &r. Colin Clarks utveckling av
kopkraftspariteter 1 slutet av 1930 talet™ ir ett forsta steg att
forfina nettonationalprodukten (NNP) som ett mitt pd vilfird.
Vidare gér Nordhaus och Tobin (1971) ett férsok att pdvisa hur
nationalrikenskaper som syftar till vilfirdsmitningar skall se ut. En
del saker, sisom att de adderade virdet av hemmafruars arbete 1
hemmet, ir vid den tidpunkten ingen nyhet. Redan 1946 var denna
post inkluderad i1 det norska nationalinkomstbegreppet, men
posten togs bort 1951. Diremot var Nordhaus och Tobin tidigt

2 OEEC = Organization of European Economic Cooperation. Organisationen grundades
1948 for att administrera Marshall-hjilpen.

» GDP str f6r Gross Domestic Product som pd svenska motsvaras av Bruttonational-
produkten (BNP).

* See Jaszi (1986). Se ocksd Hicks (1940 och 1948), Kutznets (1948) och Mishan (1967).

% Den tryckta referensen ir Clark (1940) som har omtryckts i flera omgangar.
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inne p& att ligga till och dra ifrdn positiva och negativa
externaliteter; t.ex. dra ifrin kostnaderna fér den férfulning som
skapas av urbanisering. Den senare posten ir kanske inte den allra
viktigaste 1 dagens grona rikenskaper.

2.2 Grona nationalrakenskaper

Som framgir av avsnittet ovan utvecklades det si sminingom tvd
skolor kring hur nationalrikenskaperna skall anvindas. Den ena
skolan wvill i huvudsak anvinda dem f6r makroekonomiska
dverviganden och ekonomisk politik. Den andra vill ocksd anvinda
dem for vilfirdsmitningar och fér uthillighetsfrigor. Till den
senare skolan horde en stor andel av de ledande ekonomerna. Dessa
var vil inférstddda med att rikenskaperna behévde utvecklas for att
ge adekvata signaler. Trots detta fick Nordhaus och Tobins artikel
kring uppbyggnaden av ett gront rikenskapssystem, pd kort sike, f3
eller inga efterfoljare.

Miljo- och uthillighetstrigor fl6t upp pid allvar 1 den
ekonomiska och politiska debatten pd 1960-talet och startskottet
brukar sigas vara Rachel Carsons bok Tyst vdr (Silent Spring). Den
utkom 1962 och innehéll en kraftfull kritik mot den allt 6kade
anvindningen av miljogifter. Speciellt fokuserade hon pid DDT.
Hon fick naturligtvis kraftigt mothugg av USAs kemisk-tekniska
industri, men boken kom att 8 en stor betydelse for synen pd
biocidanvindningen i1 hela vistvirlden. Redan tio ir tidigare hade
Resources for the Future (RFF) bildats p& rekommendation av en
kommission som tillsatts av President Harry S. Truman. RFF kom
att spela en viktig roll fér den miljé- och naturresursekonomiska
kunskapsbildningen, och gor s fortfarande. Aret efter Carsons
bok utkom publicerade RFF en skrift av Barnett och Morse (1963)
om resursknapphet. Den kom ocksi att fi en mycket stor
uppmirksambhet, trots att den var baserad pd obsolet teoribildning
(Malthus och Ricardo) varvid man mitte resursknapphet pd ett
tvivelaktigt sitt. Det enda oroande som framkom var att skogen
blivit en alltmer knapp resurs. F& skogsmin kom dock att oroas.
Man kan ju plantera fler trad.

Det ska dock noteras att man 1 RFF pi den tiden hade tvd
prominenta forskare som ménga anser tillhéra grundarna av
miljéekonomin, nimligen Allan Kneese och John Krutilla. Kneese
var den som upptickte vad man kunde uppni med Pigouvianska
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skatter och Krutilla ir kanske mest kind fér att ha utvecklat ett
ramverk for att prissitta naturvirden®.

Ar 1972 utkom den s.k. Romklubbens rapport Limits to
Growth. Den var byggd kring en dynamisk jimviktsmodell och
konstruktionen hade precis som hos Barnett och Moorse (1963) en
del metodologiska brister. Den innehdll vildigt f8 ekonomiska
overviganden och resursknapphet mittes 1 termer av kinda
dterstiende fysiska tillgdngar. Forfattarna pastod till exempel att de
d4 kinda tillgdngarna pd olja som uppgick till 550 miljarder tunnor
skulle vara uttémda 1 bérjan av 1980-talet. Utvecklingen visade att
under perioden 1970-1990 anvinde virldsekonomin 600 miljarder
tunnor. Vid slutet av perioden uppskattades de kinda tillgdngarna
till 900 miljoner tunnor, och di riknade man inte med
lerskiffertillgdngar 1 norra Canada som uppskattades till 500
miljarder tunnor. Romklubben kom att géra liknande misslyckade
forutsigelser ocksd f6r naturgas, silver, tenn, uran, koppar, bly och
zink.

Frién ekonomhdll mottes Romklubbens rapport av ett ramaskri.
Till de mera framtridande kritikerna hérde Shubik (1972),
Beckerman (1972) och Nordhaus (1973) och i sak kom de att {3
ritt. Men var hela Romklubbens idé felaktig? Metaforen av
dammen dir igenvixningen (liksom den ekonomiska tillvixten)
sker exponentiellt, och den igenvixta ytan fé6rdubblas mellan varje
period ir mycket suggestiv. Nir dammen ir igenvixt till hilften tar
det sdledes bara ytterligare en period innan dammen vixt igen helt.
Till skillnad fr@n alger s reagerar emellertid minniskan (hushall,
foretag och politiker) pd den information som férmedlas genom de
forsta berikningarna, varvid den exponentiella utvecklingen inte
realiseras.

I varje fall skapade rapporten ett nyvickt intresse fér miljo- och
naturresursekonomi och teoribildningen nidde &ter upp tll de
héjder som fanns hos Frank Plumpton Ramsey (1928) och Harold
Hotelling (1931). Det specialnummer som utgavs av Review of
Economics Studies 1974 kom att innehdlla nigra av de mest
virdefulla bidragen till naturresursekonomin i modern tid”.

P& det allminpolitiska omridet hélls en viktig internationell
miljopolitisk konferens 1 Stockholm samma &r som Limuts to
Growth utkom. Konferensen holls 1 FNs regi och 113 linder
deltog. Konferensandan piverkades en del av Vietnamkriget.

26 Se Kneesse (1964) och Krutilla (1967).
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Huruvida konferensen ledde till nigra bestdende bidrag uill
forstdelsen av  miljons och naturresursernas koppling till
uthdllighetsfrigor eller minskligt vilstdnd ir oklart. Méjligen kan
man siga att det var 1 Stockholm som miljéfrigan blev storpolitik.
Nista stora FN initiativ kom 1983. D3 tillsattes den s.k.
Brundtlandkommissionen (World Commission on Environment
and Development). Som framgir av det engelska namnet pd
kommissionen tillsattes den pd grund av att man ansdg att
ekonomisk utveckling och miljdaspekter hér thop. Den rapport
som publicerades &r 1987 har blivit mycket berémd fér sin
definition av héllbar utveckling (sustainable development):

”Sustainable development is development that meets the needs of the
present generation without compromising the ability of future
generations to meet there own needs”.

En mycket vacker formulering som dock siger mycket lite om hur
vi ska kunna veta att utvecklingen uppfyller detta krav bade i nirtid
(lokalt 1 tiden) och pd ling sikt (globalt) . Detta fir vi anledning att
dterkomma till nedan. Hir ricker det att notera att ekonomisk
teori redan hade studerat denna friga i specialnumret av Review of
Economic Studies frin 1974 som refererats ovan. Speciellt artiklarna
av Solow och Dasgupta och Heal belyser detta problem. Tvi ar
senare utkom en kort men, som det skulle visa sig, mycket
inflytelserik artikel skriven av Martin Weitzman. Dir visar han hur
nettonationalprodukten (NNP) i en perfekt marknadsekonomi
under visa omstindigheter ir direkt proportionell mot den framtida
vilfirden. Ett &r senare publicerades en artikel av John Hartwick
som visar att under liknande omstindigheter motsvarar
”jordrintan” frin uttémningen av en naturresurs den investering i
realkapital som krivs for att hilla konsumtionsnivin konstant 6ver
tiden. Alla dessa uppsatser belyser sivil hillbarhetsfrigan som
mojligheterna att genomfora vilfirdsmitningar; dessa tvd frigor
hér thop.

Man kan friga sig huruvida vilfirdsmitning 1 en perfekt
marknadsekonomi dr nédvindig. Vi tror att Weitzman skulle hilla
med om att om man lever 1 den "bista och alla virldar” har man
inte nigot stdrre behov av nationalrikenskaper. I en typisk
marknadsekonomi finns dock minga ofullstindigheter; t.ex.
monopolistisk konkurrens, arbetsloshet och s.k. externa effekter.

33

Historik



Historik

& 2010:3

De senare uppticktes och introducerades av bla. Pigou.”
Weitzmans resultat, som visar pid kopplingen mellan national-
inkomsten och vilfirdsmitning i en perfekt ekonomi, ir trots detta
mycket virdefullt bl.a. f6r att det ger oss en grund att std pd nir vi
soker forstd hur adekvata vilfirdsmitt boér utformas nir det finns
marknadsimperfektioner. Vidare fir man nog siga att
minniskan/politiken  strivar efter att forbittra ekonomins
funktionssitt, dvs. i riktning mot den perfekta marknadsekonomin.

En mycket betydelsefull marknadsimperfektion ir negativa
externa effekter. Ett exempel pd en lokal sddan ir foretaget vars
produktion fororenar ett niraliggande vattendrag, nigot som
resulterar 1 skador pi fisket och simre bad- och dricksvatten.
Utslippen och foljaktligen ocksd skadorna blir for stora dirfor ate
foretaget som orsakar dem inte behéver beakta dem i sina beslut.
Kostnaderna ir externa for féretaget.

Koldioxidutslipp som férindrar jordens klimat och férsimrar
minniskans livsbetingelser ir ett exempel pd en global negativ
extern effekt av en utomordentligt allvarlig art. Aven den uppstér
dirfor att oreglerad ekonomisk verksamhet normalt inte beaktar de
kostnader dessa utslipp orsakar.

Aven positiva externa effekter leder till en ineffektiv
resursallokering. En positiv extern effekt kan bestd av att kunskap
som produceras av ett lands utbildningssystem inte bara tillfaller
den utbildade eller den som goér en uppfinning utan spiller
kostnadsfritt 6ver p& andra verksamheter. S§ som NNP
traditionellt mits ingdr inte kostnader och intikter av externa
effekter annat in indirekt genom verkningarna pi foretagens
vinster. Onskar man mita vilfird, vilket ir ett av syftena med
gréna nationalrikenskaper, miste de mitas. Pigou visade hur
beskattning av externa effekter kan anvindas fér att uppni den
ideala marknadsekonomin; han foreslog skatter/subventioner som
overensstimmer med den marginella skadan/férbittringen. Dessa
kallas idag for Pigouvianska skatter” eller miljoskatter nir de
specifikt avser miljén och ger till resultat att utslippens kostnader
dyker upp 1 det nedsmutsande foretagets kostnadsfunktion pid ett
riktigt sdtt. Den externa effekten har dirigenom internaliserats i
foretagets beslut.

¥ Den forste som introducerade Pigouvianska skatter var sannolikt dansken Warming
(1911). Han visade hur man kunde 16sa oligenheterna med fritt fiske” genom att inféra
skatter. Skatterna bér med andra ord heta Warmingianska skatter.

2 Till exempel kan oljepriset variera mycket kraftigt 6ver tiden, vilket kan pd kort tid kraftigt
forindra Norges nationalfdrmogenhet.
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I de traditionella nationalrikenskaperna mits inte heller virdet
av de tillgdngar som férbrukas i form av olja och metaller, men de
bér ingd som negativa nettoinvesteringar om man vill mita vilfird
och ocksi {8 en uppfattning av méjligheterna till en hillbar
utveckling. Virdet av de fornyelsebara naturresursernas nettotill-
vixt skall ocksd ingd i NNP mdttet som nettoinvesteringar.
Orsaken ir lict att férstd om man tinker pd att forindringar 1 de
nimnda bestinden har samma funktion som uppbyggnaden av
realkapital via nettoinvesteringar. Dessa ger ju avkastning i form av
framtida vilstdnd.

Redan innan Brundtlandkommissionen publicerade sin rapport
hade ndgra linder bérjat arbeta med ”gréna nationalrikenskaper”.
Foregingslandet var Norge vars Statistiska Sentralbyrd (SSB) redan
1978 forsokte konstruera rikenskaper ¢ver Norges naturresurser.
Rikenskaperna tickte ett stort antal naturresurser och
miljoparametrar, sdsom energi, mineraler, skogbestind, fisk-
bestind, markanvindning, rent vatten, utslipp och avfall. De var 1
huvudsak mitta 1 fysiska kvantiteter, men nir prissittning var
mojlig mittes tillgdngar och férbrukning liksom virdet av nya
upptickter 1 monetira storheter. Rikenskaperna var tinkta for
ekonomisk politik och l3ngsiktig planering av hur naturresurserna
skulle utnyttjas. Nir forsoket utvirderades® 1987 visade det sig att
det endast var energikontot som utnyttjats flitigt. Resultatet blev
att man kom att fokusera pi energitillgingar och utslipp, vilka
kopplades till finansdepartementets makroekonomiska modeller.
Dirmed kom Norge att i huvudsak tillhéra den rikenskapsfilosofi
som fokuserar pid makroekonomiska applikationer snarare in
vilfirdsmitningar®. Norge fortsatte dock en tid att mita
nationalférmégenheten med liknande metoder som hos Petty och
King. Sjilvklart dr dagens statistiska data mer precis, och man
utférde nuvirdesberikningar av resursrintor fr@n naturkapitalet
(fornyelsebara och icke férnyelsebara) och beriknade nuvirdet av
de framtida bidragen frin humankapitalet. Maittet pd
nationalférmogenheten blev dock, av forklarliga skil, lite skakigt
&ver tiden, och det har inte helt tagits p4 allvar’'.

De tidigaste forsoken att justera linders NNP med avseende pd
virdet av externa effekter och férindringar i kapitalstockar 1 form

» Se Alfsen m.fl. (1987).

% Frankrike var ocksd tidigt ute med gréna nationalrikenskaper. Se They (1989) och
Samakovlis (2008) f6r mer information.

*! Se Alfsen och Greaker (2007).
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av skog, olja och humankapital gjordes under den senare delen av
1980-talet. Den kanske mest citerade studien ir Repetto m.fl
(1989) som gjorde ett forsok att justera Indonesiens NNP genom
att dra ifrin virdet av den naturresursférstdring som frdnvaron av
en riktig prissittning dstadkommit. Det justerade NNP-mittet
visade att den snabba ekonomiska utveckling som &stadkommits 1
Indonesien under 1970- och 1980-talen hade uppndtts genom att
man overutnyttjat landets naturtillgdngar, och att utvecklingen
dirmed knappast var l8ngsiktigt uthillig.

Det ir inte bara Indonesien bland utvecklingslinderna som har
en omfattande naturresursbaserad ekonomi. Det ir inte heller unikt
for Indonesien att ha héga nivier av nedsmutsning av bdde luften
och vattendragen. Vad som kan ses som ett framsteg ir att
utvecklingslinderna, trots vissa statistiska problem, har kunnat
berikna &tminstone delar av gréna nationalrikenskaper for att
justera fér nedsmutsning och skévling av naturresurser.

2.3 Humankapitalet

Repetto m.fl. (1989) gor ingen justering for det sitt pd vilket
forindringar 1 humankapitalet’” mits 1 de traditionella riken-
skaperna. Dir ingdr bara kostnaderna fér utbildning istillet f6r den
framtida nettoavkastningen p4 utbildning som 1 huvudsak bestdr av
en hogre produktivitet hos arbetskraften och manifesteras 1 hogre
l6ner.

Ett av de forsta forsoken att mita vilfirdskonsekvenserna av
humankapitalet (virdet av utbildning) gjordes av Jorgensen och
Fraumeni i en serie artiklar i bérjan av 1990-talet”. Det var dock
mer frigan om tillvixtrikenskaper in nationalrikenskaper. De
forsokte dela upp den ekonomiska tillvixten 1 USA under tiden
1948-86 1 dess bestimningsfaktorer. Resultatet blev att arbets-
kraften stod foér 61 procent, realkapitalet andel var 22 procent och
produktivitetstillvixten stod fér 17 procent. Ett intressant resultat
ir att man “lyckades” skatta bidraget frin arbetskraftens kvalitet
(humankapitalet). Skattningen angav att 40 procent av arbets-
kraftens bidrag utgjordes av en kvalitetskomponent.

2 En formell definition av humankapital skulle kunna vara virdet av de bestind av
firdigheter och produktiv kunskap som finns inbyggt hos minniskorna. Nettoinvesteringar 1
humankapital blir dirmed virdet av indringar i dessa bestind.

3 Se t.ex. Jorgensen och Fraumeni (1992a, 1992b).
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Ahlroth et.al. (1994) ir en svensk studie som ir inspirerad av
Jorgensens and Fraumenis arbeten, men som trots det ligger nira
”Weitzman-traditionen”. De ville mita netto-ackumulationen av
humankapital 6ver tiden. Man kan ha invindningar mot hur
detaljerna 1 studien dr upplagda, men det stir relativt klart att man
genom att utesluta investeringar 1 humankapital fir en substantiellt
snedvriden bild av kapitalbildningen i den svenska ekonomin. Det
ir allesi viktigt att forbittra hanteringen av humankapital i
nationalrikenskaperna.

En teoretisk ansats som &verensstimmer med Weitzman-
traditionen finns hos Aronsson och Lofgren (1996). Denna modell
estimeras empiriskt i en senare uppsats (Aronsson, et.al., 1999), dir
ocksd avkastningen p3 hogre utbildning 1 Sverige mits. Upp-
skattningen hamnar inom ”Jacob Mincers klassiska intervall pd 6-10
procent”.
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3 Dynamiska valfardsekonomiska
grunder

3.1 Nytta och intertemporal valfard

Hallbar utveckling ir enligt Brundtlandkommissionen (1987)
definierad som en sambhillsutveckling som tillgodoser dagens
generations behov utan att dventyra kommande generationers
mojligheter att tillgodose sina behov. Men vad ir behov egentligen
och hur kan man mita dem for att se huruvida en utveckling ir
hallbar? I vissa utvecklingslinder ir det mat, dricksvatten, klider
och ett tak 6ver huvudet som utgér en stor del av minniskors
behov. I industri- och kunskapslinder kan diremot minniskors
behov omfatta dven internet, solsemester, forsikringar samt en
vacker natur. Vilka behov som ir mest grundliggande och hur de
kan vigas samman ir diremot inte sjilvklart.

I ekonomisk teori anvinds s.k. nyttofunktioner fér att
rangordna varukorgar. Nyttofunktionen ir ett konstruerat begrepp
som syftar till att mita minniskors tillfredsstillelse av att
konsumera varor och tjinster under en viss tidsperiod. Allt annat
lika, antar man att mer av en vara eller tjinst ir att féredra framfér
mindre, dvs. man infér en icke-mittnadsegenskap. Nyttan av den
sist konsumerade enheten (marginalnyttan) av en 6nskvird vara ir
alltid positiv. Icke-6nskevirda varor, sisom en férorening kan man
alltid definiera om till en motsvarande positiv vara (miljokvalitet).
En hoégre miljokvalitet bidrar ju positive till nyttan. Med
konsumtion menas hir alla varor och tjinster som forbittrar
minniskors villbefinnande, inkl. klimat-, miljé- och naturtjinster.
Med en sidan fullstindig tickning av konsumtion kan man 1
princip jimféra och rangordna alla situationer med en
nyttofunktion.

I analogi med Brundtlands definition kan man med nytta i
stillet for behov operationalisera hillbarheten som en samhills-
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utveckling som tilldelar dagens generation en acceptabel nyttoniva,
utan att dventyra kommande generationers mojligheter att erhdlla
dtminstone samma nyttonivi. Denna omformulering ir ett steg i
riktning mot en operativ mitning av hillbar utveckling. Ekonomer
har sedan linge anvint nyttobegreppet (nyttofunktionen) bide 1
teori och praktik. Redan 1844 utvecklade den franska ekonomen
Dupuit idén om fallande marginalnytta och konsumentéverskottet
som visentliga delar av samhillsvilfirden. Dupuit (1844) visade att
konsumenterna ofta eller till och med oftast ir villiga att betala mer
for varor och tjinster dn vad de faktiskt gor. Medan total nytta
motsvarar individens maximala betalningsvilja f6r konsumtionen,
ir konsumentdverskottet den del av denna betalningsvilja som
overstiger den utgift som faktiskt betalas fér att f& konsumera.
Ofta bestdr utgiften av marknadspriset multiplicerad med antalet
inkdpta enheter.

Konsumentéverskottet dr positivt. Forklaringen till detta ar att
marginalnyttan antas avta med en 6kande konsumtion och att
priset pd de flesta marknader ir lika fér varje enhet. Nir man ir
torstig ger det forsta glaset vatten den storsta nyttan. Om man
istillet redan har druckit tvi glas har ett tredje glas avsevirt ligre
nytta. Virderas alla tre glasen efter priset, dvs. det marginella virdet
av det sista glaset, har man uppenbarligen underskattat den totala
nyttan av vattnet di de forsta tvd glasen var for sig gett en storre
nytta. Si linge som marginalnyttan avtar med den konsumerade
mingden finns det alltid ett positivt konsumentéverskott, och
dirfor kan den totala nyttan inte uttryckas som en enkel linjir
funktion av den konsumerade kvantiteten (pris gdnger kvantitet).

For att kringgd detta problem har ekonomer indd forsoke att
anvinda ett linjirt mitt som gir “hand 1 hand” med nytta. I en
statisk optimeringsmodell med konstanta priser ir totalutgiften ett
sddant m3tt. Under forutsittning att konsumenten ir rationell och
soker maximera sin egen tillfredstillelse (gora nyttan si stor som
mojligt) givet en konsumtionsutgift kommer hogre utgifter alltid
att ge en hogre nytta. I situationer med olika utgiftsniver ir det
dirfor alltud den med hogre utgift som ger en hégre viltird (Figur
3.1). I praktiken kan det dock vara svirt att tillimpa denna ansats
eftersom priserna  normalt ocksid férindras mellan olika
valsituationer - ett problem som vi kommer att tackla i kapitel 4.

Till att borja med antar vi att det gir att mita en individs nytta
som summan av utgift och konsumentéverskott. Vidare betraktar
vi en tvi-periodvirld med en nutid och en framtid. Med givna
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resurser behdver vi planera hur mycket av resurserna som ska
anvindas till konsumtion idag och hur mycket som ska sparas till
konsumtion 1 framtiden. H3llbarhet i en sddan modell kan
dstadkommas med en férdelningspolitik sddan att nyttan 1
framtiden blir minst lika stor som idag. Mer konsumtion idag som
leder till ligre sparande och dirmed ligre investeringar innebir
forsimrade konsumtionsméjligheter i framtiden och en ligre nytta
i framtiden. Om den framtida nyttan hamnar pi en ligre nivd in
dagens blir utvecklingen ohéllbar.

Att med nutid mena “en generation” ir oproblematisk. Diremot
kan framtiden vara svdrare att definiera, di den 1 princip omfattar
oindligt minga framtida generationer. Problemet med att mita
hillbarhet blir dirmed mycket komplicerat. Bér man jimfora
dagens nytta med var och en av de framtida generationernas eller
ricker det med att jimfoéra nigon slags genomsnittsnytta for alla
framtida generationer? Innebir en hogre framtida genomsnittlig
nyttonivd 1 det senare fallet att utvecklingen ir hillbar? Svaren pd
dessa frigor beror pd vilka etiska kriterier man utgdr ifrn vid
utvirderingen, dvs vilken vilfirdsfunktion man anligger.

Figur 3.1 Samband mellan valfard och inkomst i en statisk modell

Vara 2

Expansionsbana

Hogre valfardsniva

Lagre valfardsniva
Hogre inkomst

Lagre inkomst

Varal
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En indifferenskurva bestar av olika kombinationer av varor som ger
precis samma nytta. I figuren visas tvd sidana kurvor, en med hogre
och en med en ligre nyttonivi, vilka stéds av inkomstlinjerna hogre
resp. ligre. Enligt mikroekonomisk teori bestims en optimal
resursallokering av tangentpunkten mellan en indifferenskurva och
den stédjande inkomstlinjen. Vid denna punkt ir det inte méjligt
att givet inkomst och priser erhilla hégre nytta. Expansionsbanan 1
figuren visar hur den optimala kombinationen av varorna férindras
med avseende pd inkomstnivdn, givet att priserna hdlls konstanta.

Enligt filosofen Rawls vilfirdsfunktion® bér man jimféra
dagens och var och en av de framtida generationernas nyttor och
hitta en l6sning som innebir att den simst stillda generationens
nytta blir s§ hég som méjligt. Att gora de rika generationerna dnnu
rikare har enligt Rawls-kriteriet ingen betydelse for sambhillets
vilfird. Bara genom att férbittra den simst stillda generationens
levnadsvillkor kan samhillets vilfird okas. Kriteriet foresprikar ett
s& jimnt nyttoflode som mojligt Gver generationerna, utan att slosa
med resurserna inom generationerna. Som Solow (1974) framhallit
kan ett samhille som styrs enligt denna vilfirdsfunktion fastna i en
fattigdomsfilla om startkapitalet dr alltfor litet. Nir startkapitalet
ir litet kan en liten investering pd bekostnad av dagens generation
visentligt forbittra framtida nyttor. Vad ir det {6r fel med en sddan
alternativ  utvecklingsbana? Framtida vinster kan ju sigas
kompensera den omedelbara férlusten, men enligt Rawls-kriteriet
ir banan underligsen en helt utjimnad nyttobana iven om den
innebir betydligt ligre nyttonivd i framtiden in vad som annars
vore mojligt. Man kan siga att Rawls vilfirdsfunktion alltfér
mycket betonar férdelningen mellan generationerna pd bekostnad
av dynamisk effektivitet.

En annan vilfirdsfunktion dr den s.k. utilitarianska som antar
att nyttor gir att jimféra mellan individer eller éver generationer
sdsom den Rawlsianska vilfirdsfunktionen men utgir frin
vilfirden bestdr av summan generationernas nyttor.” Utan att ta
hinsyn till férdelningseffekter bryr sig denna doktrin enbart om
det totala nuvirdet av framtida nyttor - en viktad summa av
framtida nyttor med diskonteringsfaktorer som samman-
rikningsvikter. For nutiden dr diskonteringsfaktorn lika med ett
som innebir att nuvirdet av en nyttoenhet ir en nyttoenhet, men
fér en framtida generation x &r framdt 1 tiden dr diskonterings-

** Se Rawls (1977).
3 Synsittet kan generaliseras genom att infora olika férdelningsvikter.
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faktorn lika med 1/ (1 + r)*, dir r stdr for diskonteringsrintan pd
drsbasis. Med en 5% &rsrinta (r =0,05) blir diskonteringsfaktorn
ca 0,95, vilket innebir att en nyttoenhet ett &r framdt i tiden ir vird
ca 0,95 nyttoenheter idag. Ju hogre diskonteringsrinta man
anvinder desto ligre diskonteringsfaktor och dirmed blir en
framtida nyttoenhet mindre vird idag. Diskonteringsfaktorn beror
ocksd pd lingden av den tidsperiod man diskonterar nyttan &ver.
Med samma rintesats (5%) skulle en nyttoenhet 10 &r framit i
tiden vara vird enbart 0,61 nyttoenheter idag. S& linge
diskonteringsrintan ir positiv  diskrimineras alltid framtida
generationer jimfort med dagens. Vissa filosofer och ekologer
foresprakar anvindningen av en nollrinta f6r att undvika denna typ
av  icke-symmetrisk behandling mellan generationer, men
problemet blir istillet en ”diktatur”’® av framtiden &ver nutiden.
Dessutom kan det vara s att det inte lingre gir att jimfora olika
utvecklingsprofiler f6r nuvirden dirfér att summan av dem blir
oindlig.

I den nationalekonomiska litteraturen ir det den diskonterade
utilitarismen, med sm& modifieringar, som ir den mest anvinda
vilfirdsfunktionen vid ekonomiska tillvixtstudier och dynamiska
vilfirdsanalyser. Det finns flera skil till det. Dels underlittar en
sddan funktion djupgdende analyser. Dels har den en del attraktiva
egenskaper, sisom att den 1 motsats till den Rawlsianska
vilfirdsfunktionen inte leder till den typ av fattigdomsfillor som
Solow nimnde. Lit U, std for dagens generations nytta och, U,
U,» - f6r framtida generationers nyttor. D3 kan man mita den
intertemporala vilfirden enligt f6ljande:

Yy + Y, + +—Ux (3.1)

brr (e ry (+ry

dir r >0 betecknar diskonteringsrinta éver en generation och x
str for antalet generationer. Aven nir antalet generationer ir
oindligt ir detta vilfirdsmitt vildefinierat, dvs. nuvirdet blir
indligt pd grund av den fallande diskonteringsfaktorn. Om nyttan
per generation ir lika med nyttoenheter och diskonteringsrintan
ar 10% da blir summan W, = 1100. Denna summa ir enligt

*¢ Chicillnisky (1996) talar om framtidens diktatorskap éver nutiden nir rintan ir noll och
nutidens diktatorskap &ver framtiden nir rintan ir positiv. Dessa tvd diktatorskap kan
undvikas med en rintebana som faller &ver tiden och asymptotiskt nirmar sig noll. Se Li och
Lofgren (2000).
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formeln (3.1) det intertemporala vilfirdsmétt som representerar
dagens och framtida generationers konsumtionsméjligheter. Den
har ocksi av ekonomipristagarna Paul Samuelson (1961) och
Robert Solow (1974) kallats den ”generaliserade férmogenheten”
som anger hur dagens produktionskapital kan anvindas for att
producera virde i form av dagens och framtida generationers
konsumtion. Det dr denna "férmégenhet” som ir grunden for
moderna dynamiska vilfirds- och héllbarhetsanalyser. Om W i
land A (allt 6vrigt lika) ir storre dn i land B har land A en hogre
vilfird dn land B.”” For ett enskilt land giller att om W inte avtar
over tiden s blir den framtida viktade genomsnittliga nyttan
dtminstone lika stor som dagens, och man siga att utvecklingen ir
hallbar.

L3t oss forestilla oss att vi stdr vid en tidpunkt precis i bérjan av
nista generation och blickar fram3t. Vilken nyttosekvens blir det i
framtiden? Ja, det blir U,, U,, U, ..... och den nya intertemporala
viltirden W, blir

u, ,_ U U,.,

2+,,,+— (3.2)
Lrr @+ r) (1+r)

Om den intertemporala vilfirden kan hillas konstant eller vixande
dver tiden, dvs. att W, = W, osv., sd siger man att utvecklingen dr
héllbar. Nir det giller de generationella nyttorna innebir en hillbar
utveckling att den vigda genomsnittliga nyttan frin och med nista
generation dr minst lika stor som nyttan fér dagens generation.
Matematiskt blir i detta fall genomsnittvirdet lika med
U= rW,/ (1+ r).Med en positiv diskonteringsrinta ges nytta
l&ngt fram i tiden en ligre vikt 1 berikningen dn nytta i nirtd. I
fallet med diskonteringsrinta lika med noll sammanfaller den
viktade genomsnittsnyttan med det aritmetiska genomsnittvirdet.
Nir 7 nirmar sig 0 gdr | mot odndligheten och ,/ (1+ ) mot
noll, men produkten av dem konvergerar trots allt mot det
aritmetiska genomsnittet.

Tabell 3.1 visar nigra hypotetiska utvecklingsbanor med deras
(viktade) genomsnittvirde pd den generationella nyttan samt den
intertemporala vilfirden (med » =0,05). Som framgir av tabellen
ger ett jimnt nyttofldde dver generationer lings bana 1 en konstant

7 Hir férutsitts att de nyttomatt vi anvinder oss av medger jimférelser mellan linder.

44



& 2010:3 Dynamiska valfardsekonomiska grunder

intertemporal vilfirdsnivd, och man kan tala om héllbar utveckling
baserad pd sdvil aktuella nyttor som den intertemporala vilfirden.
En effektiv resursférdelning gir 1 detta fall hand i hand” med
rittvisan. Lings bana 2 och 3 har vi de intertemporala
vilfirdsnivierna 124 och 126 for dagens respektive morgondagens
generation, vilket kan tolkas som att utvecklingen ir hillbar lings
dessa banor - nista generation har bittre férutsittningar in dagens.

For bana 2 finns inga uthdllighetsproblem dirfér att alla
kommande generationer har en hégre nytta in dagens, men for
bana 3 miste man tolka hillbarheten med varsamhet pd grund av de
kraftiga nyttovariationerna 6ver tiden. Vissa generationer har det
simre dn vad vi har idag, medan andra har det bittre. I detta
sammanhang kan man med hillbarhet mena att framtida
generationer har det i genomsnitt bittre in dagens. Genom
omfoérdelning av resurserna skulle det d3 vara méjligt att ge varje
framtida generation en hogre nytta eller levnadsstandard in dagens.
Detta sitt att argumentera for ett utfall fér att det genom
hypotetisk omférdelning skulle vara méjligt att forbittra for alla
brukar kallas Hicks - Kaldor kriteriet efter upphovsminnen.

En sddan strikt utilitarism har kritiserats av bl.a. John Rawls i
boken A Theory of Justice bl.a. eftersom resursomférdelningen ir
hypotetisk. I grunden handlar det om ett svirt etisk problem kring
avvigningen mellan effektivitet och rittvisa. Om man har
maximerat den intertemporala vilfirden med hjilp av ett givet
utbytesforhllande mellan effektivitet och rittvisa skulle den
resulterade utvecklingsbanan vara optimal med avseende bide pd
effektivitet och rittvisa oavsett hur mycket nyttoflodet varierar
over tiden. Lite forenklat kan man siga att om man finner en
nyttoférdelning alltfér ojimn kan man alltid modifiera utbytes-
torhillandet mellan effektivitet och rittvisa s3 att rittvisan fir en
storre vikt. Med andra ord, det ir valet av vilfirdsfunktionen W
som bestimmer avvigningen mellan kakans férdelning och dess
storlek. Ett alternativ ir att ligga till en sidorestriktion, t.ex. U, >4,
lings bana 3 for att garantera en ligsta framtida nyttonivd som ir
lika med dagens. Nyttoflédet blir 1 si fall jimnare men med ligre
intertemporal vilfird in den som ges av ekvationerna (3.1) och
(3.2).

Ett annat alternativ dr att vilja en vilfirdsfunktion sidan att
nyttodkningen blir mindre och mindre for varje ytterligare 6kning
av en generations konsumtion och representerar dirfér en ligre
grad av utbytesméjligheter mellan olika generationers nyttor. Detta
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leder till en jimnare konsumtionsfléde 6ver tiden. Om t.ex. en
sinkning med en nyttoenhet foér en fattig generation mdste
kompenseras av hundra enheter frin en annan (rik) generation
skulle samhillet inte ha sinkt den fattiga generationens nytta.
Tvirtom, bor dess nytta 6kas f6r att utjimna samhillsvilfirden. Ur
en rent analytisk synvinkel ir det bekvimare att anvinda det senare
alternativet. Observera att banorna 4 och 5 inte ir hillbara.

Tabell 3.1 En illustration av nagra hypotetiska utvecklingsbanor

Bana

Uo U U, Us Us Wo Wi

Ol BWw N =

5 5
6 6

5 105 105
6
12,3 0 12,3
4
0

124 126
124 126
86 84
86 84

o o B e eon
o B~ © o o
~ B~ oo oo |

8,2 8,2

Summering
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Hillbar utveckling ir ett diffust begrepp. En operationell
definition av hillbar utveckling ir en samhillsutveckling som
innebir en icke-fallande intertemporal vilfird, dvs. att
framtida generationers genomsnittliga nytta inte ir ligre in
dagens.

Intertemporal vilfird vid en given tidpunkt miter enbart
framtida generationers konsumtions- och nyttoméjligheter
utan hinsynstagande till hur deras faktiska nyttonivier
varierar.

En vixande intertemporal vilfird frin en generation till nista
indikerar att 1 genomsnitt har generationer frin och med den
nista en hogre nytta dn den féregiende, men det utesluter
inte att en senare generation har ligre nytta idn en tidigare.
Hallbarhetsbegreppet, s& som vi hir definierat det, baseras
alltsd pd hypotetiska kompensationer mellan generationer.
Det kan vara virt att gora intergenerationella resursom-
fordelningar for att {4 ett jimnare nyttofléde mellan framtida
generationer, utan att vinda trenden hos en vixande
intertemporal vilfird.

Ett alternativ ir att ligga till en sidorestriktion om ligsta
nyttonivd och ett annat sitt dr att specificera (etiska)
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preferenser, dvs. en vilfirdsfunktionsform som tillmiter
intergenerationell jimlikhet ett hogt virde.

3.2 Inkomst och hallbar utveckling

Under de senaste drtiondena har det funnits ett 6kande intresse f6r
naturresurs- och miljoekonomi samt studier av hdllbar utveckling.
Till f6ljd av detta har de klassiska inkomstbegreppen (Fisher-
Lindahl-Hicks) fitt ett férnyat intresse och betraktats som en
grund for grona nationalrikenskaper samt  ”héllbarhets-
mitningar”.” Som framgir av det féregdende avsnittet ir det den
intertemporala vilfirden som tjinar som ett limpligt métt for
hallbar utveckling. Varfér kommer inkomstbegreppet dter in i
bilden? Svaret dr att inkomsten, limpligt definierad, ir exakt
proportionell och positivt relaterad till den intertemporala
vilfirden. De dr tvd sidorna av samman mynt. Foérdelen med
inkomsten ir att allt som behévs f6r en inkomstberikning i princip
ir observerbart 1 utgdngsliget, medan en berikning av den inter-
temporala vilfirden kriver en prognos av ett konsumtionsflode
over all framtid, vilket ir mycket mer informationskrivande. Med
den intertemporala vilfirden betraktad som ett “generaliserat
kapital” har Solow (1993) pipekat att den fullstindiga (gréna)
nettonationalprodukten motsvarar rintan pd "kapitalet". I s3 fall gir
den grona nettonationalprodukten hand 1 hand med den
intertemporala vilfirden och kan dirfér anvindas istillet for
vilfirds- eller hillbarhetsmitningar.

I detta avsnitt ger vi en Oversikt av Fisher-Lindahl-Hicks
inkomstbegreppet och 1 nista avsnitt kommer vi att anknyta det till
den moderna dynamiska vilfirdsteorin. Enligt Fisher (1906) bestar
inkomst 1 grunden av en rad subjektiva konsumtionsupplevelser
snarare dn ett kassaflode. Han uppfattade ocksd konsumtion av
yjdnster som sd visentlig att han inte ”insdg” att sparande borde
vara en del av inkomsten. Eftersom sparande genererar nyttoflode 1
framtiden var han ridd att ett inkluderande av sparandet skulle
innebira en dubbelrikning. Trots detta misstag kan man ind3 siga
att Fisher var den férsta ekonom som kopplat inkomst 1
nyttotermer till vilfirdstolkningen.

% Se t.ex. Weitzman (1976), Aronsson et al. (1997), Weitzman och Loéfgren (1997),
Hamilton och Clemens (1999), Arrow et al. (2003), Heal och Kristrém (2003) och Li och
Lofgren (2006).
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Irving Fisher ir pd minga sitt nydanande 1 sin klassiska bok The
Nature of Capital and Income- Han noterar att till skillnad frin
kapital som ir en bestdndsstorhet som mits vid varje tidpunkt ir
inkomst en flédesstorhet som mits 6ver en tidsperiod. Kapital ir
hos Fisher virdet av faktiskt vilstind; fabriker, fastigheter, gruvor,
segelbdtar och till och med pianon och en l3da cigarrer. Inkomst ir
de tjinster som kapitalbestdnden producerar. Idag talar vi om
konsumtionen av varor och tjinster, men Fisher gick lingre och
definierade konsumtion som enbart tjinster frin bestidndsstorheter
(kapital). Att ett nyinkopt hus inte ir inkomst utan en
kapitaltillging hiller nog de flesta ekonomer med om. Inkomsten
uppstdr genom att huset ger boendetjinster éver tiden, eller, om
det hyrs ut, ger hyresinkomster till 4garen. Lite svirare att svilja ir
att ett piano liksom en hamburgare ir kapitalféremdl (sirskilt
hamburgaren). Pianot ger konsumtionstjinster nir nigon spelar pd
det. Hamburgaren ger tjinster (eller konsumtion) nir vi dter den.
Visserligen forblir den inte ett kapitalforemdl sirskilt linge 1
konsumentens hinder, men innan den its vill Fisher se den som ett
kapitalforemal.

Som vi skall se innebir detta synsitt endast en gradskillnad frin
senare forsok att definiera inkomst hos Lindahl och Hicks. Fisher
ir emellertid inte ndjd med att stanna vid konsumenternas
objektiva tjinster (inkomster). Den subjektiva inkomsten finns i
minniskans psyke och ingen utomstdende kan exakt uppskatta dess
virde. Denna ”virtuella inkomst” kan ibland uppskattas i termer av
en penningmetrik, men typiskt blir det omdjligt. En sjuk men
mycket rik man med en stor objektiv inkomst som han skulle offra
storre delen av for att bli frisk har sannolikt en ligre subjektiv
inkomst i4n Hemmingways fattige fiskare 1 The Old Man and the
Sea, efter det att han fingat den stora fisken. Detta trots att fisken
blev uppiten av hajar pd vigen mot land”. Med detta slutgiltiga
steg 1 analysen av inkomstbegreppet féregriper Fisher den moderna
”Lyckoforskningen”*.

Lindahl (1933) var den férste ekonom som sig inkomst som
rintan pd férmogenhet eller med andra ord virdestegringen av
kapital over tiden. Mellanskillnaden mellan denna rinteinkomst
och konsumtion &ver en viss tidsperiod uppfattades som sparande.

Vi kan ha fel. Boken klassas som en ”tragedi”. Santiago, som fiskaren heter, hade, nir han
fick den 18 fot linga fisken slitit 1 84 dagar utan att {3 nigon fisk. Att sedan bara skelettet
blev kvar tror vi har mindre betydelse.

0 Se Frey och Stutzer (2002).
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Till skillnad fr8n Fisher klargjorde Lindahl att sparandet
(investeringarna) bor ingd 1 inkomsten, dirfor att det ger framtida
konsumtionsméjligheter. Han tar inte explicit stillning till
huruvida inkomsten bér mitas 1 en penning eller nyttometrik, men
penningmetriken ligger nirmare till hands.

Efter samma linjer som Fisher och Lindahl utvecklade Hicks
(1939) en mer generell inkomstteori. Hans forsta definition av
inkomst (inkomst #1) siger att inkomst ir det som kan
konsumeras nir man héller kapitalet konstant frin en period till en
annan. Med andra ord, ir inkomsten det maximala belopp en
individ kan konsumera utan att lingsiktigt utarma sig. Vi kan
forestilla oss att vi har ett kapital 1 form av ett frukttrid som lever
for evigt med dess &rliga fruktproduktion som inkomst. Antar man
att samma viderforhillande rider 6ver &ren och produktions-
volymen dirfoér forblir oférindrad motsvarar denna produktions-
volym “Hicks-inkomsten”, dvs. den konsumtion eller uttag som
kan uppritthéllas utan att tridkapitalet minskas.

Frukttridexempel utgér en enkel illustration av den Hicksianska
hillbara inkomsten men som en anonym granskare korrekt noterat
saknas en intressant avvigning mellan konsumtion och investering.
De frukter frdn &rsproduktionen som man avstdr frin att
konsumera kan inte sparas och omvandlas till extra tridgrenar som
kunde leda till hogre fruktproduktion nista r. Man har allts ingen
mojlighet att investera for att 6ka tridkapitalet. Ett alternativt
illustrativt exempel kan enligt referenten vara hillbar fingst frin ett
fiskebestdnd. Med lite fisk i vattnet fods det for fa fiskar p.g.a. for
fa hanar och honor. Med fér mycket fisk blir det tringt i vattnet
och brist p& mat och nettotillvixten blir liten pd grund av den hoga
mortaliteten. Den maximala tillvixten av virdet av fiskebestindet
sker vid en optimal bestindsnivd. Fingar man mer fisk dn sjilva
tillvixten minskas fiskbestdndet, vilket skulle leda till en ligre
hallbar fiskefdngst i framtiden. Enbart om man f&ngar lika mycket
fisk som nettotillvixten per &r vid den optimala bestindsnivin kan
man uppritthdlla det fiskebestdnd som kan generera den héogsta
mojliga hillbara drsinkomsten.

Det ir en sidan inkomsttolkning applicerad pd varje resurs-
bestdnd som foranlett en del ekologiska ekonomer som foresprikar
ett bevarande av alla natur- och miljokapital f6r den héllbara
utvecklingens skull (Pearce m.fl 1994). Till skillnad frin det
hillbarhetskriteriet som behandlades ovan i samband med den
intertemporala vilfirden (det sk. svaga hillbarhetskriteriet enligt
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Pearce m.fl.) benimns detta synsitt av forskarvirlden foér "det
starka hillbarhetskriteriet".

Detta starka hillbarhetskriterium har emellertid fitt kritik av
bl.a. ekonomer fér dess extrema konsekvenser*. Nir det giller
icke-férnyelsebara naturresurser sdsom olja, kol och mineraler
innebir Kkriteriet att alla utvinningsaktiviteter upphor varvid
minsklighetens levnadsstandard skulle sjunka kraftigt, vilket
ironiskt nog motsiger sjilva hillbarhetstinkandet. I slutindan ir
det konsumtion, eller mer exakt konsumtionsnytta som har
betydelse fér vilfirden, inte kapitalstockar 1 sig”. Om en
minskande kapitalstock kan kompenseras med ett vixande kapital i
andra former, t.ex. kunskap om ny teknik som kan konstanthalla
eller till och med att leda till ett hégre nyttoflode, vad ir det di for
mening att kriva intakta naturresurser? Ett rimligare tinkesitt ir
att uppritthilla en produktionsbas som kan ge en bevarad
produktionspotential och dirmed intakta konsumtionsméjligheter
for framtida generationer. Detta tinkesitt dverrensstimmer med
Hicks inkomstdefinition #3 definierad enligt foljande:

En persons inkomst dr den maximala mdingd som han kan konsumera
denna wvecka och fortfarande forvinta sig att ha mdojlighet att
konsumera samma mdéngd under varje efterfoljande vecka.

Nationalinkomst per &r kan definieras pid liknande sitt som
personens inkomst per vecka 1 Hicks metaforiska uttryck. Fér en
ekonomi med homogent kapital och en stationir teknologi ger de
bida inkomstdefinitionerna (#1, #3) exakt samma svar® som
illustrerats 1 virt exempel med det eviga frukttridet ovan. Genom
att bevara tridkapitalet intakt kan man i sd fall férvinta sig att
skorda lika mycket frukt &r efter &r (inkomst #1), och denna
inkomst dr ocksd den maximala mingd som kan konsumeras 1 ir
och samtidigt ha samma férmégenhet i slutet av &ret som 1 borjan
av dret (definition #3). I nirvaro av heterogena kapitalstockar och
tekniska framsteg blir situationen mer komplicerad, och det ir
dessa aspekter som har lett tll skilda sikter om hur héllbar
utveckling bor definieras.

! Se t.ex. Nordhaus (1994).

2 Om kapitalet i sig, liksom ett bostadskapital, kan ge boendetjinster under perioden riknas
dessa som konsumtion och priset tolkas i termer av ett arrende.

“ For detaljer se Nordhaus (1994).
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For det forsta handlar det om annorlunda uppfattningar om
kapitalbegreppet. For de foresprikare som foéredrar inkomst #1 ir
det varje enskild kapitalform, t.ex. natur- och miljéresurser som
boér forbli intakt, medan de som féresprikar inkomst #3 anser att
det dr det kapitaliserade virdet av framtida nyttor, eller den totala
produktionsférmdgan, som utgor ett generaliserat "kapital” som
inte f&r minska. I regel skulle inkomst#3 vara stérre in inkomst#1
pd grund av att den forra tilldter substitutionsméjligheter mellan
olika kapitalformer. Om vi har lika mycket kapital av typ A och B,
och A ir mindre produktivt in B ir det mer effektivt att "ita upp"
en del av kapital A f6r konsumtionsbehov och pé si sitt mojliggora
okade investeringar 1 kapital B for framtida produktion dn att hilla
bida kapitalbestinden intakta.

For det andra ror det sig om hur exogena tekniska framsteg
behandlas i national- rikenskaperna. Enligt Nordhaus (1994)
motsvarar ekologers tolkning av inkomst#1 (dir kapitalet hills
konstant) nettonationalprodukten 1 en stationir ekonomi som ir
summan av konsumtions- och investeringsvirden. Om det
féorekommer exogen teknisk utveckling dr denna inte inriknad.
Dirmed underskattas den héllbara konsumtionsnivén.

Inkomstbegrepp#3 ir mer generell in den kapitalintakta
definitionen (#1) och ger, genom sin flexibilitet (substituer-
barheten mellan olika kapitalbestind), en hogre *vilfird” férutsatt
att minniskorna inte virderar bevarandet av just de enskilda
kapitalstockar som ”byts” mot andra hogre in den hogre
konsumtion som detta kapitalbyte kan dstadkomma.

Ett problem med den kapitalintakta definitionen ir ocksd att
vissa typer av kapital, t.ex. ett kulturarv med ursprungligt
byggmaterial inte gir att bevara intakt. Det miste over tiden
renoveras med nya material. Nir det giller olje- och mineralbestind
gr dessa i princip att bevara, men det blir for kostsamt att gora det.
Med utvinnings- och produktionsprocesser i gdng kan sambhillet
utvecklas och ha rdd med forskning och innovationsaktiviteter som
kan skapa ny produktionsteknik som mer in kompenserar for
minskningen av t.ex. oljetillgingarna.

P3 senare &r har en del ekologiska ekonomer (t.ex. Pearce m.1l.,
2006) modifierat sin syn pd inkomst#1 genom att inte lingre kriva
att alla kapitalbestdnd skall hillas intakta, utan bara de som ir
“visentliga”; t.ex. kapitalbestdind som ir oundgingliga for
civilisationens 6verlevnad. Man tror sig veta att det finns
troskelvirden 1 ekosystemet som om de &verskrids/underskrids
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t.o.m. kan hota minsklighetens o6verlevnad och att vi 1 nigon
mening ir nira dessa. Dessa nyckelbestind som ir del av det
generaliserade kapitalet sitter siledes grinser for produktions-
mojligheterna och bor dirfér hanteras enligt villkoren for stark
héllbarhet, dvs. enligt inkomst #1.

Om man kan bestimma vilka nyckelbestdnden ir och tillita
substitutioner for ovriga kapitalformer sammanfaller de tv3
inkomstbegreppen. En viktig forskningsuppgift ir naturligtvis att
identifiera vilka faktorer som bidrar till det ekonomiska systemets
nyckelfunktioner, vilka trosklar som finns, hur de foérhiller sig till
varandra och vilka bidrag de gor f6r minniskors vilfard.

Kort sagt, nir man tinker 1 nyttotermer skulle den utvidgade
Fisherinkomsten med investeringsvirdet inriknat vara lika med
Lindahls (1933) “rintan-pd-kapitalet-definition”, vilken i sin tur
ocksd dverensstimmer med Hicks (1939) maximala hillbara nytta
av konsumtion. Fér den héllbara utvecklingens skull bér man leva
pa rintan istillet f6r kapitalet!

Summering

e Inkomst i ekonomisk teori dr definierad som en proxy fér
den intertemporala vilfirden. En vixande ekonomisk
inkomst frimjar hillbarheten.

o Fishers virtuella inkomst i en bearbetad version motsvarar
nyttovirdet av konsumtion plus investering.

e Lindahls definition av inkomst dr rintan pd kapital, utan att
han specificerar metrik (nytta eller pengar). I nyttotermer
overensstimmer den med Fishers bearbetade inkomst-
definition, dvs. nyttovirdet av summa konsumtion och
investeringar.

e Fishers och Lindahls inkomstdefinition motsvarar Hicks
inkomst #3 i termer av en maximalt hillbar nyttoniva.

e Om de kapitalbestind som hills intakta over tiden ir
“visentliga” ir Hicks inkomstdefinition#1 lika med hans
inkomst definition #3.

e For den hillbara utvecklingens skull bér samhillet leva pd
rinta istillet f6r kapital.
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3.3 Vilfardsteori och inkomstmatt

Som nimnts i féregdende avsnitt kan man betrakta Fisher-Lindahl-
Hicks inkomsten som en proxy fér den intertemporala vilfirden
eller den generaliserade férmogenheten. Denna férmodan kan
dateras till Fisher, Lindahl och Hicks, men det blev Martin
Weitzman (1976) som forst formulerade och bevisade satsen med
hjilp av optimal kontrollteori*. Hir redogér vi fér den
ekonomiska intuitionen bakom detta resultat och diskuterar dess
implikationer for vilfirdsanalyser och grona nationalrikenskaper.
Lt oss forestilla oss ett land med givna kapitaltillgingar (K ),
inkluderande alla f6r produktion nédvindiga kapitalbestind, sdsom
tysiskt kapital, humankapital, natur- och miljéresurser samt socialt
kapital. Hur skall dessa tillgingar anvindas pd bista sitt? Ett
allmint svar kan vara att tillgdngarna skall anvindas for att uppnd
storsta mojliga samhillsnytta bide for dagens och framtidens
generationer. I modern ekonomisk terminologi handlar problemet
om dynamlsk optimering av produktion, konsumtion och
1nvester1ngar over tiden. Givet dagens kapitaltillgdngar vill man
maximera den intertemporala vilfirden W genom att vilja de bista
banan av alla tilldtna utvecklingsbanor. Enligt "maximumprincipen”
mdste det resulterande nyttoflddet vara Pareto-effektivt, dvs. det
finns inte nigon annan férdelning av konsumtion som gor en viss
generation rikare utan att ndgon annan generation blir fattigare.
For enkelhets skull kan man forestilla sig en sekventiell
beslutprocess som startar idag. Med det befintliga kapitalet K,
produceras varor och tjinster som ir virda Y, varav en del C, gér
till konsumtion och den resterande delen 7, till investeringar.
Medan konsumtionen ger en omedelbar nytta U, utokar
investeringen morgondagens kapitalstockar ull X, = K + I,
vilka utgér initialkapitalet f6r nista produktions-, Konsumtions-
och investeringsomging. Fortsitter man denna process, om och
om igen, skapas 6ver tiden en serie nyttor U,, U,, U,, ..., vilka
tillsammans med en given nyttorinta r bestimmer den
intertemporala  vilfirdsnivdn enligt ekvation (3.1). Detta
vilfirdsmatt dr 1 praktiken omojligt att rikna ut dirfor att man
behéver information om virdet pd nyttofunktionen i alla framtida

# Optimal kontrollteori ir en matematisk teknik som ir en generaliserad variant av den
klassiska variationskalkylen som hirstammar frin matematikern Leonardh Euler som var
verksam under 1700-talet. P4 1950-talet utvecklade ryska matematiker, foretridesvis L.S.
Pontryagin, den optimala kontrollteorin som i sina delar redan fanns inbiddad i arbeten av
Hamilton, Jacobi och Bellman. Man talar om den s.k. H]B-ekvationen.
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perioder. P3 jakt efter ett enklare indirekt mdtt fann Weitzman
Hamiltonfunktionen 1 sitt banbrytande arbete frdn 1976.
Schematiskt kan den skrivas:

H= U, + MU, * 0,*I, (3.3)
%/_/

konsumtionsnyttaidag  marginalnytta per kr  nettoinvesterin gsvirde

dir Q, stdr for priset per enhet kapital och /; den investerade
kvantiteten. Hamiltonfunktionen definierad p& detta sitt har tvd
intressanta  och  besliktade  tolkningar  fér  dynamiska
vilfirdsstudier. For det férsta miter funktionen “rinteinkomsten”
av totalkapitalet, eller 1 ekonomipristagare Robert Solows termer,
den generaliserade férmogenheten W,. Matematiskt kan detta
samband skriva som H, = r *W, med r som rintesatsen. Om
kapitalvirdet W dr 100 och den &rliga rintesatsen 4r 5% blir
rinteinkomsten 5. Denna inkomst ir ocksd den maximala tillitna
konsumtion som héller kapitalet intakt éver generationen. Mer in
s& skulle leda till en ligre kapitalnivd till nistkommande generation
och dirmed férsimrade konsumtionsmojligheter 1 framtiden. For
det andra utgor funktionen idag en konstant ekvivalent till summan
av de diskonterade nyttor som utfaller for framtida generationer
lings den optimala utvecklingsbanan, dvs. den som maximerar den
intertemporala vilfirden. Med andra ord, en hypotetisk konstant
konsumtionsnytta  per  generation, som ir lika med
Hamiltionvirdet idag, over alla framtida generationer skulle ge
precis samma nuvirde som summan av de faktiskt utfallna
konsumtionsnyttorna lings en optimal bana. Som ett
tankeexperiment kan man férestilla sig en "ideal bank" dir nyttorna
kan sparas utan transaktionskostnader och tas ut till ridande
rintesats. Om t ex det faktiska nyttoflodet dver dren dr 7, 2,9, 7,
2,9 kan man under det forsta dret konsumera 5 och spara 2
nyttoenheter och fi en rinteinkomst lika med 2 * 0,05 = 0,1 vid
rets slut. Om sjilva sparandet samt dess rinteinkomst, som
tillsammans ir virda 2,1 nyttoenheter, kan tas ut frin "banken" for
anvindning nista ar, blir den totala nyttan 2,9 + 2,1 = 5 nista &r,
dvs. precis som dagens. Samma sak giller f6r en omférdelning frin
ar 3 till 4 och si vidare.

I den ekonomiska litteraturen har Hamiltonfunktion ocksd
kallats den nyttobaserade nettonationalprodukten eller -inkomsten.
Epitetet netto tillkommer dirfor att av investeringarna bortfaller en
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del av kapitalet pd grund av den virdeminskning (depreciering)
som uppstdtt under &ret. Som ett komplett mitt for
vilfirdsanalyser, med alla fér produktion nédvindiga
kapitalbestind inkluderade, kommer vi att kalla denna funktion den
fullstindiga eller gréna nettonationalprodukten® (GNNP) i en
nyttometrik. Under vissa villkor, t ex att nyttorintan ir stdrre dn
noll, kan féljande vilfirdsimplikationer hirledas:

Ett hogre virde pd Hamiltonfunktionen innebir allud en higre
intertemporal  vilfirdsnivd. Om  tvd linder har samma
preferensstruktur  och  produktionsteknologi, men olika kapital-
tillgangar har allud det land som har ett hiogre wvirde pd
Hamiltonfunktionen bittre framtida konsumtionsmaojligheter och
dirmed en hiogre levnadsstandard. For ett land med givna
kapitaltillgingar vars virde pi Hamiltonfunktionen inte minskar éver
tiden dr utvecklingen lingsiktigt hillbar.

Hur man rigorost skall overféra vilfirdsnivin 1 en icke-
observerbar nyttometrik till en observerbar penningmetrik var
linge héljt 1 dunkel. Weitzman (2001) 16ste med hjilp av ett idealt
konsumentprisindex iven detta problem Han bevisade att
skillnaden mellan Hamiltonvirden vid tvd godtyckliga situationer,
antingen over en rums- eller tidsdimension, alltid kan skrivas som
"summan av skillnaderna i realinkomster och konsumentoverskott".
For hallbarhetsstudier d& tidsintervallet 1 friga ir kort, t ex ett &r,
finns det en enklare formel for berikningen av denna skillnad, som
var kind redan frin Weitzmans 1976 artikel, dvs.

H - Hy=r*Q, *1,) (3.4)

vilken dr virdet av nettoinvesteringarna. Eftersom rintan i1
nyttotermer antas vara positiv har nyttodifferensen och
nettoinvesteringsvirdet (som ju mits 1 penningtermer) samma
algebraiska tecken. Om nettoinvesteringen ir stérre in noll si
vixer Hamiltonvirdet 6ver generationen och utvecklingen ir
hillbar. Detta tankesitt har under de senaste decennierna varit
vigledande for ett flertal empiriska projekt kring gréna
nationalrikenskaper och samhillsekonomiska bedémningar.

* GNNP ir sdledes ett justerat mdtt ddr man ifrin NNP har dragit |6pande miljoskador,
defensiva utgifter samt lagt till virdet av nettoinvesteringar i naturresurser och
humankapitalbildning.
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Lisarna kan naturligtvis undra vad som ir orsaken till att
Weitzmans till synes 6verraskande resultat hiller, alltsd att en
flodesstorhet, Hamiltonfunktionen idag, kan siga allt om nuvirdet
av alla framtida nyttor. I grunden ir detta resultat en djup men
direkt konsekvens av den dynamiska optimeringen fér effektiv
resursfordelning. I en ekonomi med perfekt framsynthet antas en
samhillsplanerare optimera resursanvindningen bide éver tid och
rum. Vid varje tidpunkt och med givna resurser producerar
foretagen f6r maximal vinst genom att likstilla intikten av den sist
anvinda enheten av produktionsfaktorn med dess kostnad. Vidare
antas individerna maximera sina nytta genom att Kkonsumera
ytterligare enheter fram till dess att nyttan av den sist konsumerade
enheten dr lika med dess kostnad 1 form av férlorade
nettoinvesteringar. Over tiden féljer priserna p3 investeringsvaror
ocksd sina optimala banor sd att kapitalets marginalprodukt plus
kapitalvinsten ir lika med kapitalets bista alternativa avkastning.
Hir betyder detta att det lings den optimala banan inte dr 16nsamt
att flytta en investering frdn en tidpunke till en annan, eller att i en
period 6ka (minska) konsumtionen pd bekostnad av (till fordel for)
investeringar*. Med andra ord, ekonomin ir arbitragefri’. En
dynamisk version av en ”perfekt marknadsekonomi” uppfyller i
teorin en sidan bana.

Under forutsittningen att inga resurser sldsas 1 tid och rum har
allt som hinder i framtiden sitt upphov i det befintliga kapitalet
idag. Betingad pd en optimal styrregel blir det framtida nyttoflodet
bestimt av dagens produktionsbas, dvs. kapitaltillgdngarna. T en
sddan idealisk och deterministisk virld dr det kanske inte sirskilt
férvinande att man, nir det forsta kortet lagts, kan foérutsidga hur
det kommer att gd 1 resten av kortspelet. P4 samma sitt bér man
med hjilp av mitdata om den synliga delen av isberget kunna dra
slutsatser om hela isberget, givet att man har full kinnedom om
dess geometriska form och 6vriga egenskaper.

I takt med det 6kande intresset fér miljéproblem och hillbar
utveckling har under de senaste decennierna en omfattande
nationalekonomisk  forskning  kretsat  kring =~ Weitzmans
“korrespondensteori” mellan Gréon NNP som flodestorhet och
bestindsstorheten den intertemporala vilfirden och dess

* Om s8 vore fallet skulle ju banan inte vara optimal.

¥ Arbitragefrihet betyder lite férenklat att det inte finns ndgon fri lunch. Alla uppenbara
vinster utdver den normala férrintningen pi kapital dr “borteffektiviserade”. Det ir dirfér
man sillan hittar en hundralapp pé gatan.
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implikationer f6r den praktiska miljépolitiken. P4 den teoretiska
fronten har t ex forskare ifrigasatt om det ir korrekt att mita Grén
NNP, 1 synnerhet dess konsumtionskomponent i nyttotermer.
Inte heller har nigon konsensus nitts om Grén NNP ir dverligsen
andra bestdndsstorheter t. ex. ett overgripande férmogenhets-
begrepp. En annan frigestillning dr hur Gron NNP kan mitas i
pengar istillet for i nyttotermer? I foljande avsnitt och 1 kapitel 4
diskuterar vi dessa problem. Den empiriska forskningen handlar i
huvudsak om dataproblem och prissittningssvirigheter. Dessa
kommer att behandlas i delar av kapitel 4 och 1 kapitel 5.

Summering

e I sin moderna form har Fisher-Lindahl-Hicks inkomsten
formulerats av Martin Weitzman som virdet av den
optimerade Hamiltonfunktionen definierad som summan av
konsumtionsnyttan och nettoinvesteringsvirdet beriknat fér
alla kapitalslag.

e Hamiltonfunktionen har ocksi benimnts den nyttobaserade
fullstindiga eller grona nettonationalprodukten (NNP). Det
senare dirfor att en fullstindig NNP nirmast per definition
beaktar miljé- och naturresurser. Den beaktar ocksi andra
resurser pd ett korrekt sitt, t.ex. humankapital.

e Hamiltonfunktionen har tvd intressanta tolkningar: som
rintan pd det totala kapitalvirdet over alla kapitalslag samt
som summan av konsumtions- och investeringsnyttovirden
lings en optimal bana.

e Ett hogre Hamiltonvirde innebir alltid en hégre inter-
temporal vilfirdsnivd. Om Hamiltonvirdet inte minskar 6ver
tiden idr utvecklingen langsiktigt hdllbar.

o Over ett kort tidsintervall, sisom ett eller nigra ir, kan
tillvixten av Hamiltonvirdet riknas som rintan pi netto-
investeringsvirdet dver dret. En positiv nettoinvestering ir en
lokal indikator pd en hillbar utveckling.

3.4 Nationalformdgenhet och genuint sparande

Vi har nu sett att hillbar utveckling handlar om icke-fallande
vilfird over tiden. S3lunda bor produktionsresursen (i vid mening)
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forvaltas pd ett sitt som gor att framtida generationer (i
genomsnitt) har det minst lika bra som vi har det idag. Eftersom
den intertemporala vilfirden avser en vigd summa av alla framtida
nyttor dr det dock praktiskt oméjligt att berikna den direkt.
Dirfor har Weitzmans flédestorhet Hamiltonfunktionen, dvs. den
nyttobaserade grona nettonationalprodukten baserad p& dagens
observerbara information, fitt stor genomslagskraft i litteraturen.
P& senare tid har dock Partha Dasgupta och Karl-Géran Miler i en
serie artiklar (t.ex. Dasgupta och Miler, 2000) ifrigasatt sjilva
benimningen av Hamiltonfunktionen som den nyttobaserade
nettonationalprodukten samt dess implikationer fér praktiska
vilfirdsmitningar.

Enligt Dasgupta och Miler (2000) bér NNP 1 stillet definieras
som en linjir funktion i kvantiteterna med samma pris for alla
konsumtionsenheter ~av ~ samma vara plus  virdet av
nettoinvesteringar, dvs. "NNP = priset*konsumtionen + netto-
investeringsvirdet". Om priset ir t. ex. 2 och konsumtionen mits
till 3 enheter blir konsumtionsvirdet 2 * 3 = 6. Den generella
vilfirdstolkningen av NNP forsvinner eftersom konsumentover-
skottet inte inkluderas. Hamiltonfunktionen saknar diremot denna
brist. Med avtagande marginalnytta kan t. ex. den férsta enheten
vara vird 12, den andra 4 och den tredje 2 s att totalnyttan blir 18
varav konsumentoverskottet uppgér till 18-6=12. P4 grund av detta
problem anser Dasgupta och Miler att Hamiltonfunktionen inte
bor klassificeras som ett NNP-begrepp. Hamiltonfunktionen ir,
trots sina goda vilfirdsimplikationer, i grunden en Hamilton-
funktion, och den bér inte férvixlas med NNDP.

Dilemmat verkar vara att det mdtt som avspeglar vilfirden ir
icke-linjirt och svirt att mita, medan det som ir linjirt och littare
att mita saknar  vilfirdsbetydelse p& grund av att
konsumentéverskottstermen saknas. I nista kapitel dterkommer vi
till detta potentiella dilemma med utforliga analyser.

Det alternativ. som Dasgupta och Miler foresprikar ir ett
nationalférmdgenhetsbegrepp som ir definierat som det totala
kapitalvirdet 1 vid mening, dvs. totala virdet av alla f6r landets
produktions- och konsumtionsaktiviteter relevanta kapitalstockar
inkl. realkapital (maskiner, infrastruktur), naturresurskapital
(mineraler, skog, luft, vatten), humankapital (utbildningsniva,
tekniskt ~ kunnande),  samt  socialtkapital  (lagstiftning,
institutionernas funktionssitt och internationella nitverk). Priset
for varje kapitalslag dr det marginella virdet av ytterligare en enhet
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av kapitalslaget. For varor sdsom maskiner, olja, virke och
dricksvatten finns det marknadspriser som efter vissa justeringar
for skatter och eventuella miljéskador ofta kan fungera. Fér évriga
varor mdste priset konstrueras pd ett annat sitt. For ett extra
utbildningsdr kan man férséka rikna ut hur mycket det ger i form
av framtida inkomster f6r individ och sambhille. For luftkvalitet ir
priset definierat pd ett liknande sitt, som nuvirdet av framtida
nyttor som en extra kvalitetsenhet skulle kunna generera fér
samhillet. Antar vi nu att vi har ideala priser f6r alla kapitalstockar
s& ir nationalférmogenheten hos Dasgupta och Miler definierad
som

LW =P *K + P, *K,+ ..+ P, *K, (3.5)

dir P, P,, .., stir for priset per enhet kapital for respektive
kapitalslag och K,, K, .. ir storleken pi de olika
kapitalstockarna. Anledningen till beteckningen LW dr att
formogenheten dr linjir i kvantiteterna (linear wealth). Det ir
denna linjira nationalférmodgenhet som Dasgupta och Miler
betraktar som ett mitt pd hillbarheten. Som ett historiskt stéd
hinvisar forfattarna till att Adam Smiths dépte sin vilkinda bok
frdn 1776 tll The Wealth of Nations istillet {6r nigot annat sdsom
The NNP of Nations. En annan motivering ir ekonomipristagaren
Paul Samulesons forslag om ett "formégenhetsliknande" begrepp
for vilfirdsmitningar. Vi vill ocksd pdminna om att begreppet ir
mycket likt nationalférmégenhetsbegreppet  hos  1600-tals
ekonomerna Petty och King som diskuterades i kapitel 2.

Lisarna har naturligtvis redan mirke att ett antal olika mitt har
foreslagits som vart och ett av dem syftar till att mita vilfirden.
Hur hinger de thop med varandra? Svaret ir att den intertemporala
vilfirden W, alternativt kallad den generaliserade férmégenheten,
definitionsmaissigt ir den ritta kriteriet f6r vilfirdsmitningar, och
de 6vriga mitten ir som bist proxymdtt. Hamiltonfuntionen, H,
oavsett om den ir uttryckt som nyttobaserad NNP eller som
rintan pd den generaliserade formégenheten W, ir en positiv
skalning av den generaliserade férmoégenheten och ger dirfor
samma svar. Mitten gir hand i hand med varandra. En tillvixt i
Hamiltonvirdet éver en tillrickligt kort tidsperiod, sdsom ett r, ir
lika med rintan pd det genuina sparandet O/ och indikerar en
lokal vilfirdstorbittring. Nationalférmégeneten LW ir en annan
tilltalande proxy fér W med fordelarna att vara linjir i
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kapitalstockar och ge intuitiva tolkningar. En vixande
nationalférmdgenhet som gor ett land rikare éver tiden forefaller
att vara en naturlig tolkning av hdllbar utveckling. Problemet ir att
den linjira nationalférmogeneten LW  generellt sett inte bir
samma information som W; nuvirdet av framtida nyttor. Mer exakt
kan man siga att nationalférmdgenheten ir en linjir approximation
av den intertemporala vilfirden W, dir alla enheter av varje
kapitalslag ir virderad med ett korrekt pris. Skillnaden mellan de
tvd dr det dverskott som icke marginella kapitalenheter genererar.
Trots detta blir den reala tillvixten 1 nationalférmdgenheten,
korrigerad for kapitalvinster och/eller inflation ett exakt lokalt
hillbarhetsindex; det genuina sparandet Qf . Dirmed menas att det
kan tala om huruvida vilfirden faller eller stiger frdn ett ar il ett
annat.

En tredje ansats har introducerats av Heal och Kristrém (2008)
vilka definierar ett speciellt nationalinkomstbegrepp som summan
av diskonterade konsumtionsvirden 6ver tiden. I en dynamisk
ekonomi motsvarar denna nationalinkomst (NI) det ”linjira
stodet” till den intertemporala vilfird vi diskuterat i avsnitt 3.1.
Om vi forestiller oss att konsumtion vid en framtida tidpunkt kan
forflyttas till nuet, miarkt som om den vore en annan vara jimfort
med dagens konsumtion, kan det dynamiska planeringsproblemet
beaktas som ett statiskt nyttomaximeringsproblem med en vanlig
budgetrestriktion (se dven Li och Loéfgren, 2002). Heal och
Kristrém har visat att férindringen 1 NI 6ver tiden ocksd ir lika
med det genuina sparandet och de har dirmed visat att deras
nationalinkomstbegrepp ocks3 ir ett tillfredsstillande kriterium fér
dynamisk vilfirdsmitning. Hittills har det inte funnits nigon
konsensus i litteraturen kring vilket mitt som ir bist. De har olika
for- och nackdelar. Vir egen uppfattning ir att alla proxymadtt av
den intertemporala vilfirden ir lika berittigade sd linge som de
leder till korrekta vilfirdsindikeringar (alla vigar bir till Rom). Fér
de ovan nimnda maitten blir den slutliga lokala vilfirdsindexen
densamma for alla métt, det genuina sparandet®, och de kan dirfér
betraktas som likvirdiga 1 sidana tllimpningar (Tabell 3.2).
Definitionsmissigt ir den intertemporala vilfirden som vi ir
intresserade av och dess férindring éver en kort period ir lika med

* Det dr virt att notera att genuina sparandet ir ett hirlett begrepp, dvs. GNNP minus
konsumtionen. Kan ett land {8 en maximal vilfirdsférbittring genom att inte konsumera
utan spara all sin produktion? Svaret ir nej eftersom noll konsumtion idag och i framtiden
skulle leda till priser pd kapitalbestinden som ocks3 ir noll, vilket innebir att investeringar ir
virdelosa.
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det genuina sparandet. Med det genuina sparandet som proxymaitt
kan Dasgupta och Milers nationalférmogenhet samt Heal och
Kristroms férmodgenhets-liknande nationalinkomst ocksd leda dit
som pilarna i tabell 3.2 visar. Medan genuint sparande ir en korrekt
vilfirdsindikator f6r utveckling éver en kort tidsperiod (se kolumn
2), blir problemet mer komplicerat nir det giller vilfirds-
forindringar 6ver en lingre period (se kolumn 3). Detta kommer
att behandlas 1 kapitel 4. Det som ir gemensamt bide fér lokala och
globala vilfirdsmitningar ir att oavsett vilket av de tre vilfirds-
kriterier som anvinds som utgdngspunkt fir man samma slutsats
betriffande utvecklingens hillbarhet— alla vigar bir till Rom!

Det ir viktigt att podngtera att genuina sparandet ir ett korrekt
métt pd vilfirdsforindringar enbart f6r korta jimférelser dvs. en
period under vilken priserna kan betraktas som konstanta. For
lingsiktiga studier miste man ta hinsyn till prisférindringar.
Tidsperioden 1980 — 2008 ir tillrickligt lang for att priserna pd
bide konsumtions- och investeringsvaror har férindrats i en
betydlig omfattning. I ett sidant fall skall konsumentover-
skottstermerna tillsammans med inkomsttermerna vara med 1 vil-
firdsindexen. Hamiltonfunktionen anger den totala (diskonterade)
framtida vilfirden och skillnaden mellan Hamiltonfunktionens
virde 1 tvd olika tidpunkter anger om vilfirden ¢kar eller minskar.
For att nationalférmégenheten ska fungera som globalt
vilfirdsindex maste den justeras med en overskottsterm som
hinger samman med att de kapitalpriserna ger upphov till en
undervirdering av de icke marginella kapitalenheterna®.

# Det dr virt att notera att for enkelhetens skull fokuserar denna rapport enbart pi
vilfirdsmitning med en konstant befolkning men samma principer hiller dven fér en virld
med exogen befolkningstillvixt. I det senare fallet kan man behéva uttrycka motsvarande
vilfirdsmatt per capita.
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Tabell 3.2 Olika vélfardsmatt som leder till genuint sparande

Vilfardsmatt/Proxy Lokal vélfardsindex Global valfardsindex
Hamiltonfunktion H > Rénta pa genuint Realinkomstforandring
sparande r * QI Plus konsumentéverskott

T ) )

Summa av genuina

N

Intertemporal valfard W — Genuint sparande QI 3 sparandet dver tiden

\) T T

Nationalférmogenhet > Tillvaxt justerad for — Realtillvaxt i national-
LW (eller) férmogenhet minus
Heal och Kristroms NI > = Genuint sparande > summa av kapitalvinst
Summering:
e Begreppet hdllbar utveckling behéver operationaliseras. Vi
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har hir argumenterat for att det bér ske genom krav pd att
den intertemporala vilfirden (W ovan) inte fir minska &ver
tid. D& vilfird inte dr direkt observerbar stdr vi infér
problemet hur vi korrekt (indirekt) kan mita hur vilfirden
utvecklas.

For kortare tidsperioder, pd ett eller ett par &rs sikt, di
priserna i ekonomin inte hinner férindras alltfér mycket
anger berikningar av det genuina sparandet hur den inter-
temporala vilfirden utvecklas. Over lingre perioder di det
inte dr rimligt att anta konstanta priser mdiste det arliga
genuina sparandet 1 [dpande priser summeras 6ver tiden for
att f3 en precis vilfirdsindex.

For kortsiktiga (lokala) vilfirdsjimforelser ger Hamilton-
funktionen och nationalférmogenheten samma méitt pd
vilfirdens utveckling, det genuina sparandet.

For lingre tidsperioder med betydande pristérindringar
mdste man ha med en konsumentéverskottsterm 1 vilfirds-
méttet och di fungerar endast Hamiltonfunktionen. For att
nationalf6rmdgenheten skall fungera som vilfirdsmatt méiste
man addera en kapitalrelaterad éverskottsterm.



4 Fullstdndig NNP, dess
anvandning och begransning

4.1 Fran nytto- till penningmetrik

Problemet med Hamiltonfunktionen ir att vi inte kan mita nytta
direkt. Dirfér har forskare sokt approximera nyttan med penning-
virdet av konsumtionen.”® Summan av detta konsumtionsvirde och
virdet av nettoinvesteringarna 1 penningmetriken summerar upp till
den gréna nettonationalprodukten (GNNP), givet att alla relevanta
varor och tjinster (inklusive miljétjinster mm) ir korrekt prissatta
och att alla externa effekter 4r internaliserade. Men
approximationen innebir typiskt ett mitfel som kan vara relativt
stort.

For att forstd vad som fattas ska vi gd dnda tillbaka Adam Smith
och den s.k. virde- paradoxen. Det vill siga: Varfor ir diamanter si
dyra trots att de bara har en begrinsad anvindning, medan vattnet
ir billigt trots att det dr grunden fér alla livsformer? Adam Smith
forsokte forklara denna paradox genom att inféra tvd begrepp som
bida ingdr i virdet pd en vara. Han talade om varans virde vid bytet
pd marknaden (the value in exchange) och varans totala virde (the
value in use). Han spenderade &tskilliga sidor 1 sin klassiska bok
The Wealth of Nations frin 1776 {6r att 16sa detta problem, utan att
bli sirskilt framgingsrik.

Det kom att bli en ingenjor vid Ecole Polytechnique, Jules
Dupuit som 1844 knickte problemet och ger oss en ide om hur
NNP miste modifieras for att ge en korrekt bild av den framtida
vilfirden. Vi skall bérja med att studera Figur 4.1 som kan
uppfattas som en “kvasi-dynamisk” version av det klassiska
efterfrige- och utbudsdiagrammet.

%% Se t.ex. Hartwick (1990) och Miler (1991). Weitzman (1976) kringgick detta problem
genom att anta att konsumtionen kan slis ihop till en vara vilken motsvarar en linjir
nyttofunktion. I ett sidant fall blir appoximationen per definition korrekt.
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For enkelhets skull antar vi att utbudskurvan ir vertikal. Den
negativt lutande kurvan i den forsta kvadranten ir efterfrigekurvan
som vid en given tidpunkt antingen kan uppfattas som mitt i
nyttotermer eller i en penningmetrik. I det senare fallet talar den
om att ett fallande pris ger en okad efterfrigan. Om den ir mitt i
en nyttometrik kan efterfrigekurvan tolkas som varans fallande
marginalnytta. Adam Smith anvinde inga diagram, men det ir
rimligt att associera den rektangulira ytan P*C med varans virde
vid bytet pd marknaden, dvs. varans value in exchange eller vad
konsumenterna betalar for varan. Denna yta plus ytan CS utgér
varans totala virde (value in use). Ytan CS kallade Dupuit for
konsumentéverskottet och det heter den in idag. Det visar som
nimnts 1 kapitel 3 att marknadens konsumenter ir villiga att betala
mer for de forsta enheterna dn f6r den sista enheten, vilket beror pd
att Dupuit antar, som si minga ekonomer efter honom, att
marginalnyttan ir fallande i konsumtionsvolymen.

For att kunna illustrera Weitzmans nyttobaserade NNP (dvs
Hameltonianfunktionen) kan vi uppfatta varan C som ett aggregat
av alla konsumtionsvaror. Vi har i den andra kvadranten lagt till
virdet av nettoinvesteringen 1 ekonomin. Som lisaren kan se ir
priset pd den aggregerade investeringsvaran lika hdgt som priset pd
konsumtionsvaran. Detta ir ett effektivitetsvillkor i en dynamisk
ckonomi som bestir av en konsumtionsvara som ocksi kan
anvindas som en investeringsvara. Om priset pd investeringsvaran
ir hogre in konsumtionsvaran Iénar det sig att investera mera och
konsumera mindre idag inda tills priset pd dagens konsumtion
stigit till priset pd investeringsvaran. Den férlorade konsumtionen
kommer i framtiden att mer in kompenseras av den framtida
konsumtion som mojliggors av den hégre investeringsvolymen
(annars skulle man inte investera).

Ytan Q*I svarar naturligtvis mot det genuina sparandet som vi
diskuterade 1 kapitel 3. Vilfirden motsvaras 1 diagrammet av P*C
+CS + QL.
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Figur 4.1 Vardekomponenter i en dynamisk ekonomi
Pris p
cs
1
a* P*C
Investonng | Konsumtion C

Om vi pd y-axeln har en nyttometrik fir vi svaret pd vad som
saknas om vi bara anvinder den gingse GNNP (dvs. P*C +Q*I)
som vilfirdsindikator. Vi miste addera CS. Om pengarnas
marginalnytta skulle vara konstant éver tiden blir GNNP+CS, ett
perfekt vilfirdsmitt. Om marginalnyttan diremot inte dr konstant
behdver vi justera fo6r detta f6r att kunna jimféra vilfirden 6ver
tiden. Den nyttobaserade Hamiltonfuktionen, som ir ett teoretiskt
korrekt vilfirdsmatt, kan dekomposeras pd foljande sitt:

H = MU*(GNNP+CS) (4.1)
didr MU stdr for marginalnyttan av pengar och GNNP=P*C+Q*I.

Ett exempel illustrerar det problem som uppstir nir marginal-
nyttan av pengar varierar 6ver tiden. Antag att GNNP+CS=100 i
dr och GNNP+CS=120 nista &r — kan man di dra slutsatsen att
vilfirden har 6kat och/eller utvecklingen varit hillbar 6ver &ret?
Svaret dr “ja” om marginalnyttan av pengar inte minskat allt fér
mycket. For att se detta antag att en krona i dag ir vird 5

nyttoenheter. D4 har Hamiltonfunktionen virdet 5%100 = 500
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nyttoenheter. Om en krona ett &r senare dr vird endast 4
nyttoenheter blir Hamiltonvirdet enbart 47120 = 480
nyttoenheter. Trots att GNNP + CS 6kat har vilfirden férsimrats
p.g-a. att konsumenterna virderar ytterligare tillskott av pengar
lagre dn tidigare.

Pengarnas marginalnytta dr typiskt sett inte observerbar. Det ir
emellertid till hjilp att teorin talar om hur marginalnyttan av
pengar varierar Over tiden. Foér att korrekt kunna genomféra
vilfirdsjimférelsen i en penningmetrik ricker det att man kinner
den indexfaktor mellan marginalnyttorna av pengar vid de olika
tidpunkterna som satisfierar teorin. Om vi antar att marginalnyttan
idag dr given och normaliserar den till ett kan vi med hjilp av
Weitzmans ideala prisindex (Weitzman, 2001) berikna den relativa
férindringen av marginalnyttan 6ver tiden. Vi kan d3 “3terskapa”
nyttometriken, dvs. deflatera totalvirdena i pengar med en
prisindex. Denna index, som vi betecknar /DX, ir oberoende av de
kvantiteter som konsumeras eller investeras lings den perfekta
marknadsekonomins optimala tillvixtbana. Den beror bara pi
nyttodiskonteringsrintan r och den nominella rintans utveckling
over tiden. Den senare ir observerbar, medan den férra ir svirare
att praktisk komma dt. Om man mot férmodan lyckas med att
bestimma nyttodiskonteringsrintan skulle IDX faktiskt vara
praktiskt mojlig att berikna.

Genom att applicera /DX pd Hamiltonfunktionen fir vi dess
penningmetriska version (GNNP+ CS) som samtidigt forblir en
korrekt vilfirdsindikator fér den perfekta marknadsekonomin. Det
ir emellertid fortfarande en ling vig till en trovirdig praktisk
tillimpning pa grund svarigheten att mita /DX. Ett enklare sitt ir
att anta att marginalnyttan av inkomst ir konstant 6éver tiden. Det
ir oprecist, men absolut inte orimligt f6r jimférelser med korta
tidsspann. Kvar blir di problemet att bestimma konsument-
overskottets storlek och det ir inte enklare. Men ekonomer ger
inte upp s3 litt.

4.2 Ratt Indexerad GNNP ar en perfekt
valfarsdsindikator

For vilfirdsjimforelser dver lingre tidsperioder finns det en metod
som ldter oss undvika problemet att uppskatta konsument-
overskottet. Metoden bygger pd en variant av den indexteori som
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ligger tll grund fér Sveriges och de flesta andra linders
konsumentprisindex. Den grundlades av ryssen Koniis (1924) pd
basis av modern neoklassisk konsumtionsteori som vid den
tidpunkten fanns hos Slutsky (1915) och Pareto (1909), men
knappast hos nigon stérre andel av den ekonomiska
professionen®'. Den huvudsakliga och mycket viktiga innovationen
ir den s.k. utgiftsfunktionen. Antag att man idag till prisvektorn
P, konsumerar varukorgen C, och dirmed uppnér nyttan U,.
Antag nu att priserna indras till P,. Utgiftsfunktionen kan
anvindas for att svara pd frigan hur stora konsumentens utgifter
behéver vara for att hon vid de nya priserna ska uppnd samma
nyttonivd som tidigare, dvs. U;. Den varukorg som till de nya
priserna ger nyttan U skiljer sig typiskt sett frin den ursprungliga.
Losningen pd problemet i fotnot 54 ger de s.k. Hicksianska eller
de kompenserande efterfrigefunktionerna vilka beror pd priset P,
och nyttonivin U;. De normala (Marshallianska) efterfrige-
funktionerna beror ju pd de priser som konsumenten méter och
den inkomst som ir tillginglig f6r konsumtion. L3t oss benimna
den kompenserade efterfrigan D, for att skilja den frin den vanliga
Marshallianska efterfrigan, som vid tidpunkten noll ir C,. Koniis
kompenserande prisindex kan nu skrivas som R *D, /(P,*C,). Om
indexen tar virdet 1,1 s behdver konsumenten spendera en tiondel
(10%) mer dn 1 period noll for att uppnd den nyttonivd hon di
hade. Skilet ir att priserna har 6kat melland perioderna. For att
konsuementen ska ha samma levnadsstandard mdste hennes
inkomst alltsd 6ka med tio procent. Annorlunda uttryckt for att
inte skadas av prishoningen miste hon kompenseras med en
inkomstékning om 10%. Ett uppenbart praktiskt problem med
Koniis-index idr att tiljaren 1 uttrycket inte ir observerbar, en
kompenserad efterfrigan liter sig normalt inte observeras 1
verkligheten. Koniis-indexen kan emellertid approximeras och ett
sitt att gora detta pd dr att ersitta tiljaren med uttrycket A *C;.
Vifirdd B*C, /(R *C,) som kallas for en Laspeyres-index*.
Overskattar eller underskattar Laspeyres approximation den
exakta kompensationen? Notera att de kompenserande efterfrigan

UTill de informerade hérde nog sdvil Irving Fisher som Knut Wicksell.

32 Det ir virt att notera att uttrycket hir, utom i fallet med bara en vara, inte gir att férkorta
eftersom variablerna ir skrivna i en vektornotation. Om konsumtionsvektorn ir t.ex. 2 och 4
enheter av livsmedel resp. bécker i en ekonomi med tv& varor, med priserna 20 resp. 10 1
period 0 men 25 resp. 9,5 1 period 1, blir indextalet 25%2+9,5%4/(20%2+10%4) =1,1. Trots att
det ir samma konsumtionsvektor [2, 4] f&r man enligt matematikens rikneregler inte
forkorta bort den.
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ersitts med konsumtionen i period noll, dvs. konsumenten
“tvingas” att koépa en ofdrindrad varukorg. Eftersom priserna
skiljer sig &t, tjinar konsumenten pd att vilja en annan varukorg.
Nir hon inte ”fr” gora det blir utgiften hogre vilket innebir att
Laspeyres indexen o6verskattar den kompensation som héller
konsumenten skadel®s.

Den approximerande indexen fanns redan nir Koniis skrev sin
artikel. Hugenotten Etienne Laspeyres konstruerade 1871 indexen
som si sminingom fitt hans namn. Man kan utan vidare siga att
den fitt en oerhérd praktisk betydelse. Det finns en konkurrent i
form av ett index framtagen av tysken Hermann Paasche. Paasches
index innebir att man 1 Koniis nimnare byter ut den konsumerade
volymen C, mot den volym som faktiskt konsumeras i period ett
C,. I tiljaren finns virdet av den faktiska konsumtionen under
period ett. Tinker man efter s inser man att denna indexformel ger
en underskattning av kompensationen. Man tvingar ju hir
konsumenten att till priserna P, kopa den volym som képs 1 period
ett, vilket leder till storre utgifter. Laspeyres indexformel kinns
kanske mer “naturlig” in Paasches. I varje fall har den anvints mer
frekvent.

Det finns ocksd ett annat problem med den Koniiska
indexteorin som nistan aldrig uppmirksammas. Foérmodligen
dirfor att analysen idr statisk. Man tar ingen hinsyn ull att
pengarnas marginalnytta kan idndras 6ver tiden. Om vi i vart
metrikproblem antar att pengarnas marginalnytta ir konstant dver
tiden forsvinner indexproblemet som diskuteras i samband med
problemet att 6verféra GNNP till en penningmetrik, Weitzmans
indexfaktor, /DX, blir lika med ett d4 marginalnyttan av inkomst ir
konstant éver tiden. Diremot finns det inga extra problem med att
uppskatta konsumentéverskottet. Det beror pd att den nyttonivd
som minst skall uppnds nir utgifterna minimeras ir uttryckt i en
nyttometrik som tar hinsyn till konsumentéverskottet. Det ir
dirfor relativt niraliggande att férsoka konstruera en dynamisk
variant av en utgiftsfunktion byggd pd Koniis ursprungliga idé.
Hamiltonfunktionen som introducerades 1 kapitel 3 kan skrivas
som

H=U+MU*Q*I (4.3)

Denna funktion ricker for att vid varje tidpunkt hitta den optimala
konsumtionen och de nettoinvesteringen under restriktionen att
summan av virdet av konsumtionen och virdet av netto-
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investeringen ir lika med nationalinkomsten. For att kunna jimféra
Hamiltonfunktionens virde ¢ver tiden mdste vi rensa den frin sitt
tidsberoende, dvs. att marginalnyttan MU varierar 6ver tiden. Vi
anvinder virt trick att utnyttja sambandet MU, = IDX, * MU, for
att omformulera Hamiltonfunktionen till

H =U + MU, * NGS (4.4)

dir NGS=Q=xI1/IDX stir f6r det normaliserade netto-
investeringsvirdet. Marginalnyttan vid utgingsliget MU,
forindras inte Over tiden, vilket gér att Hamiltonfunktionens
virden gr att jimfora Sver tiden nir funktionen maximeras under
den nya budgetrestriktionen. Priser och nationalinkomst har ocksd
deflaterats med indexen IDX si att varje krona ir vird lika mycket
1 nyttoenheter oavsett vilken tidsperiod den tillfaller. Priserna pd
konsumtionsvaror och investeringsvaror har justerats pd ett sitt
som héller kvoterna mellan dem konstanta. Eftersom det ir
relativpriserna och realinkomsten som bestimmer konsumenternas
val pdverkas inte 16sningen av deras nyttomaximeringsproblem av
en deflatering av de nominella priserna och inkomsten med samma
index IDX .

Lit P, ange de normaliserade priserna vid tidpunkt noll.
Maximering av nyttan ger volymerna C, och Q,*1, och den
intertemporala nyttan H, (se Figur 4.2). Genom en dynamisk
utgiftsfunktion fir vi att den ligsta utgift som medger den
intertemporala nyttonivin H, vid de (normaliserade) priserna F,
uppgdr ull  E =P*D +Q *I. Stilld mot utgiften
E,=R*C,+Q,*I, f&r vi en Hamilton-Koniis deflator pd
formen

P*D +Q *1
DFL, =—1—! 0" (4.5)
1)() >l<CVO +QO *IO

Notera att tiljaren dn en gdng innehdller kompenserade
efterfrigefunktioner  (D,,Q, *1;) wvilka inte dr direkt
observerbara®. I praktiken miste formeln dirfér approximeras och
det kan goras t.ex. med en Laspeyres approximation.

5 Aven nimnarens efterfrigan ir den kompenserade dirfér att Hamiltonianen 4r en kvasi-
linjir nyttofunktion, men denna ir observerbar. Detta ir lite 6verkurs s& dirfér har vi valt att
inte anvinda notationen D f6r att behdlla symmetrin frdn Koniis index. Notera ocks3 att ett
intertemporalt index ocksi innehdller nettoinvesteringarna. Intuitionen ir att de skapar
framtida konsumtion och dirmed bidrar till en hégre képkraft.
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Hur skall DFL (4.5) anvindas fér att undersoka huruvida vilfirden
vid tidpunkten ett ir hégre in vilfirden vid tidpunkten noll? Vi vet
att £, ir den inkomst som ger nyttan H,. Antag nu att den
faktiska nationalinkomsten vid tidpunkten ett &r GNNF,. Genom
att deflatera den forst med IDX, och direfter med DFL, fir vi,
Real GNNP, = (GNNP,/IDX,)/DFL, som ir den fullstindiga
nationalinkomsten vid tidpunkten ett uttryckt i tidpunkt nolls
penningvirde. Om denna storhet dr storre dn den utgift som krivs
fér att uppnd nyttan H, vid tdpunkten noll har den
intertemporala vilfirden stigit.

Man kan undra vart konsumentdverskottet tog vigen 1
sammanhanget. Precis som 1 den statiska indexteorin ligger
informationen om konsumentoverskottet vid referenspunkten noll
inbiddad i nyttofunktionen. Utgiftsfunktionen anger det utligg
som minst krivs fér att nd referensnivin fér nyttan. Om den
faktiska nationalinkomsten ir stérre dn denna utgiftsnivd ir dirfor
vilfirden hogre dn 1 referensnivin vid tidpunkt noll, och ir den
ligre dn inkomsten vid referenstidpunkten dr nyttan ligre dn 1
referenstidpunkten.

Orsaken ir att utgiftsfunktionen anger den ligsta utgift som till
de nya priserna ndr samma nyttonivd som i tidpunkt noll. Speciellt
giller att om nationalinkomsten i tidpunkt ¢ ir lika med den
kompenserade inkomsten kommer man att vilja samma
konsumtionskorg som 1 utgiftsfunktionen, nyttan blir naturligtvis
ocksd densamma. Ar inkomsten ligre in den kompenserade
inkomsten blir ocksd nyttan ligre in referensnyttan. Detta "knep”
ir det enda sitt som vi kinner med vilket man kan jimféra vilfird i
en penningmetrik vid olika tidpunkter utan att direkt involvera
konsumentéverskottet. I praktiken dr det svart att se hur det kan
tillimpas. Man behéver férutom en kinnedom om den index som
normaliserar marginalnyttan av pengar, dvs. IDX, ocksd en
fullstindig dynamisk prisindex, DFL.

I praktiken finns ingen existerande konsumentprisindex som tar
hinsyn till att marginalnyttan av inkomst férindras over tiden.
Teoretiskt borde man ta denna hinsyn, och det blir sirskilt tydligt 1
samband med dynamisk indexteori. Den statiska teorin behover
inte enbart anvindas for att gora jimforelser mellan tvd tidpunkter,
medan sidana jimforelser ir sjilva poingen med den dynamiska
teorin. Detta kanske inte hindrar att man 1 praktiken viljer samma
vig som 1 den statiska indexteorin och antar att pengarnas
marginalnytta ir en konstant (/DX =1). Kvar finns di problemet
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med den dynamiska prisindexen som mdiste omfatta “den
fullstindiga varukorgen”.
Figur 4.2 En illustration av dynamiska prisindexet

Konsumtion C

E=P*D+Q,*I,

D, AN
\\ E=P,*C+Q,"I,

P

Investering (I)

Figuren visar att vid den initiala budgetlinjen (E;) utgdr punkten
(Cy»1y) den optimala kombinationen av konsumtion respektive
1nvester1ng vilken ger ett maximalt Hamiltonvirde H,. Om priset
pd investeringen gir upp roterar budjetlinjen nerdt som leder till en
ligre Hamiltonvirde H,. For att nd den ursprungliga Hamilton-
nivin vid det nya (hdgre) priset behdvs en ny optimal kombination
(D,,1,) med en (storre) budget E, som stéd. Det ir kvoten
E, / E, som definieras som DFL. Om t.ex. DFL=1,2 innebir det
att det kostar 20% mer fér att uppnd samma intertemporala
vilfirdsniva.

Sammanfattningsvis kan vi siga att riktigt indexerad ir GNNP,
dvs. en real GNNP, en perfekt vilfirdsindikator, men frin teori till
praktik dterstdr en del. Vi anser emellertid att denna ansats ligger
nirmare praktiken dn ”bruksvirdeansatsen” (Adam Smiths Value in
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Use) med GNNP plus konsumentéverskottet, som vi diskuterade i
avsnitt 4.1.

4.3 GNNP som lokal védlfardsindikator

Den érliga ullvixten av det traditionella NNP mdttet utan
hinsyntagande till naturresurs- och miljévirden anvinds ofta som
en indikator pd hur vilfirden forindrats under det gdngna 3ret. Vi
vet att mittet som sidant ir imperfekt som vilfirdsindikator, och
dirfor kan vi gissa att dess tillvixt inte kan fungera som en perfekt
(lokal) vilfirdsindikator. Det ir inte fullstindigt bl. a. fér att virdet
av nettoinvesteringar 1 naturresurser m.m. inte ingdr. Vi vet ocksd
att det GNNDP, dvs. NNP efter kompletteringar av netto-
investeringarna, ocksd mdste kompletteras med konsument-
overskottet 1 ekonomin fér att fungera som en vilfirdsindikator.
Dirmed str det klart att inte heller tillvixten 1 GNNP kan tala om
for oss huruvida vilfirden okat eller minskat under det gingna dret.
Storleken pd konsumentéverskottet dndras ju 1 allminhet ocksd
under iret.

Frigan ir dock om man inte kan dra slutsatsen att en tillvixt
GNNP innebir okad vilfird, givet att nigot annat villkor ir
uppfyllt. Det férsta lyckade forséket som gjordes av Asheim och
Weitzman (2001) innebidr att tillvixten 1 GNNP ir en lokal
vilfirdsindikator om den deflaterats med en Divisa-prisindex och
realrintan ir positiv. En Divisaindex dr en mycket speciell indextyp
som dnnu inte innu finns 1 Wikipedia, men vil i1 Palgraves
Dictionary of Economics. Det ir en indexformel i1 kontinuerlig tid
som i praktiken méste approximeras’.

Tanken med forsoket dr 1 det forsta steget deflatera
konsumtionsvirdet med en Divisia-index for att 3 bort effekterna
av férindringen i konsumentpriserna. I si fall beror realtillvixten 1
GNNP enbart pd forindringen 1 konsumtionsvolymen. Det ir
tillitet foér investeringspriserna att forindra sig over tiden. I
slutindan kan realtillvixten 1 GNNP visas vara kopplad till
forindringen 1 den framtida vilfirden. Den kritiska faktorn ir
reallrintan i ekonomin beriknad med hjilp av Divisia-indexen. For
korta tidsperioden kan detta samband skrivas som

5% Palgraves skriver: "We note, finally, that the Divisa Price Index is defined in continuous
time. This is appropriate for the theoretical analysis of many economic problems, but not for
empirical analysis”.
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Divisia index deflaterad realtillvéxt i GNNP = r * Tillvixteni vilfirden (4-6)

vilket liknar sambandet mellan tillvixten i GNNP i en nyttometrik
och vilfirdsforbittringen. Tecknet = kan lisas “uppfor sig som”.
Resultatet innebir att givet en positiv realrinta gdr den Divisia-
index deflaterade realtillvixten i GNNP hand 1 hand med
vilfirdsférbittring.  En  positiv  realtillvixt  innebir en
vilfirdsfoérbittring och vilfirdsforbittringen kriver en positiv
realtillvixt!

Det andra férséket av Li och Lofgren (2006) syftar till att litta
pd noédvindigheten av Divisia-indexen. Med standard NNP-
deflatorn gdr det att konstruera ett liknande resultat som bygger pd
ett avkastningsbegrepp bestdende av den viktade reala avkastningen
pd nettoinvesteringar (R). I detta fall dger realtillvixten rum i form
av forindringarna i kvantiteter av konsumtion och investeringar.
Detta samband kan skrivas

Realtillvixten i GNNP i fasta priser = R*Tillvixten i vilfirden (4.7)

Slutsatsen dr att om den fullstindiga nettonationalprodukten vixer
realt under &ret samtidigt som internrintan R ir positiv 6kar den
framtida vilfirden. Om realtillvixten ir noll kan inte ekonomin
vixa och dr den negativ minskas den framtida vilfirden.

Tillvixten i GNNP” anger siledes om vilfirden minskar eller
okar. Den siger dock inte med hur mycket vilfirden okar
(minskar), bara att den 6kar (minskar). Orsaken ir att mittet inte
inkluderar konsumentéverskottet. Det genuina sparandet som
introducerades 1 kapitel 3 ir ett absolut métt, som ensamt talar om
huruvida vilfirden forbittrats eller inte, men mittet kan inte
ensamt anvindas for att mita en relativ vilfirdférindring. Bida
problemen kan 4tgirdas om vi introducerar det médtt som vi kallar
bruksvirdet och som i en nyttometrik &verensstimmer med
Hamiltonianen H = MU *VIU , dir VIU = GNNP+CS som tidigare.
Frén Weitzman (2001) vet vi att summan av de diskonterade
nyttorna i en nyttometrik vid en given tidpunkt ir H/r=W . Den
absoluta forindringen ir AW = MU *Q * I, och vi kan skriva den
relativa forindringen i vilfirden mitt med hjilp av det genuina
sparandet som

% Vi bortser hir ifrdn att vi miste betinga p4 avkastningen p nettoinvesteringarna.
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AW r=MU=*Q*I rQ*1I (4.5)
W MU=VIU  VIU '
Vi noterar att den relativa férindringen ir oberoende av huruvida
den mits i en nyttometrik eller en penningmetrik eftersom
marginalnyttan av pengar férkortas bort 1 ett relativt mitt. Vi kan
dock inte undvara konsumentdverskottet vid lokala relativa
vdlfardsjamforelser d3 det ingdr 1 VIU.

4.4 GNNP som grund fér samhdallsekonomiska
kalkyler

Observera att resultaten i avsnitt 4.3 giller vilfirdsjimforelser over
korta tidsperioder. Analogt kan en liknande teknik tillimpas for
samhillsekonomiska bedémningar av smd projekt. Med smi
projekt menar vi projekt som endast har en negligerbar effekt pd
priserna. Frinvaron av priseffekter underlittar kvantifieringen av
vilfirdseffekterna.

Medan lokala héillbarhetsmitningar analyserar  vilfirds-
forindringar 6ver korta tidsrymder berdér samhillsekonomiska
kalkyler projektutvirderingar som typiskt utférs pd forslag av
statliga eller kommunala myndigheter. Som ett exempel kan vi
tinka oss att Vigverket vill 6ka transportkapaciteten genom ett
brobygge. Kalkylen gir i detta fall ut pd att avgéra om bron ir
samhillsekonomiskt lénsam, dvs.. om de samhillsekonomiska
intikterna dr stérre dn kostnaderna. En liknande frigestillning kan
ocksd gilla ett projekt for att frimja héllbarheten genom att
utveckla en ny teknik f6r rening av utslipp. Ett kanske alltf6r stort
projekt 1 sammanhanget ir att bygga en ny jirnvig mellan
centralorten Umed och Stockholm. Stora projekt, dvs.. projekt som
ger upphov till icke negligerbara priseffekter bedéms pd samma vis,
dvs.. jimférelsen avser projektets samhillsekonomiska intikter och
kostnader. Dock krivs normalt en annan utvirderingsteknik, en
som identifierar och beaktar bdde pris och volymférindringar.

Varfoér genomfors inte alla samhillsekonomisk 16nsamma
projekt spontant i marknadsekonomin. Ett svar ir att samhillets
och foretagens kalkyler inte overensstimmer pi grund av
externaliteter (positiva eller negativa) eller andra marknads-
imperfektioner. Till de forra hor skadliga utslipp som inte hanteras
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effektivt utan marknadsingripanden frin statliga och kommunala
institutioner, och till de senare hor arbetsléshet. En arbetslos
person kostar i féretagens 6gon lika mycket att anstilla som en
redan anstilld, men eftersom ingen produktion bortfaller nir en
arbetslds anstills dr den samhillsekonomiska kostnaden ligre.

Idén med att utnyttja den fullstindiga NNP (GNNP) som
underlag  foér intertemporala  samhillsekonomiska  kalkyler
utvecklades i mitten av 1990-talet™. Eftersom GNNP betraktas
som en avspegling av en ekonomins “produktionsbas” kan man
gissa att projekt som okar GNNP ocksd okar den intertemporala
vilfirden. Stimmer detta?

Dasgupta och Miler (2000) hivdar att GNNP har stora
begrinsningar som ett kriterium fér projektutvirdering. Orsaken
sigs vara over tiden forindrade varupriser och i synnerhet
forindrade priser pi investeringsvaror. Aven om inflationseffekten
kan korrigeras med hjilp av konsumentprisindex kvarstdr effekten
av forindringar 1 relativa priser for investeringsvaror. Forfattarna
klargdr att férindringen 1 investeringsvirdet (med priseffekt) inte
ir lika med virdet av foérindringar 1 investeringar (utan
priseffekter). For ett litet projekt under en kort period di priserna
pd investeringsvaror inte “hinner férindras” kan emellertid GNNP,
enligt forfattarna, anvindas for projektutvirderingar.

For mer realistiska projekt som pigir en lingre tidsperiod har
Dixit m.fl. (1980) visat att nuvirdet av de sambhillsekonomiska
vinsterna ir ett korrekt kriterium fér utvirdering av sambhills-
ekonomiska projekt. Med samhillsekonomiska vinster menar man
nettovirdet av férindringar i konsumtion, investeringar samt
kapitaltjinster under ett r. Priserna (rental prices) for kapital-
yanstférindringar dr en kostnadsterm for att hilla kapitalet 6ver
dret”.

Trots att samhillsvinsten av ett projekt dr en korrekt métt pd
vilfirdsférindringen kan svirmitbara s.k. allminjimviktseffekter
medfoéra att kriteriet blir opraktiskt. Foéljande exempel kan
illustrera problemet. En ensam ildre man har bott vid en bick utan
att kunna gi 6ver till andra sidan, och dirfér bestimmer han sig f6r
att starta ett broprojekt. Han hugger ner ett par trid och ligger
tridstammarna 6ver bicken som bildar en ny bro. Man kan
uppfatta konsekvenserna av detta projekt som en minskning av
konsumtionen i form av forlorad fritid, 6kade investeringar i

% Se t.ex. Aronsson, Johansson & Léfgren (1997).
%7 Se dven Asheim (2000) och Li och Lofgren (2008).
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realkapital (brobygget) samt en negativ investering 1 en
fornyelsebar naturresurs (avverkningen av skogen). Summan av
nettovirdena pi dessa tre poster ir enligt Li och Lofgren (2008)
projektets direkta effekt pA GNNP. I samhillsvinsten ingdr ocksd
underhillskostnader av kapital samt sidoeffekter som uppstir pi
andra sidan &n sisom rekreationsaktiviteter som kan leda till 6kade
konsumtion av t.ex. mat och skor. Allt ir konsekvenser av
brobygget. Brobyggaren kanske dven startar en liten firma p4 andra
sidan. Han odlar grénsaker och siljer dem pd en perfekt
konkurrensmarknad. Detta leder naturligtvis till férindringar i
bide konsumtion och investeringar, som vi betraktar som (direkta)
sidoeffekter.

Vad ir skillnaden mellan totalberikningen av sambhillsvinst
enligt Dixit et al 1980 och den direkta effekten 6ver projekt-
perioden pd GNNP hos Li och Lofgren (2008)? Lyckligtvis ir
svaret ingen skillnad alls! De tvd méitten dr i den perfekta
marknadsekonomin precis lika stora vid varje tidpunkt. Intuitionen
ir att underhdllskostnaden for kapitalet och sidoeffekterna pa
konsumtion och kapital tar ut varandra. Det enda som 3terstdr ir
den direkta effekten pi GNNP”. Ett liknande resultat giller iven
for den icke-optimala ekonomin (Arrow m.fl. 2003) dir de
intertemporala vilfirdmitten antas vara fullstindiga, men dir en
godtycklig autonom (tids-oberoende) styrregel istillet for
optimeringsregeln tillimpas (se. t.ex. Li, 2009). Vi sammanfattar
resultatet som:

Ett projekt som pagdr fran dr noll tll dr T, pdverkar GNNP direkt.
Lit AGNNP, ange denna pdaverkan under dr t. Summan av dessa
effekters nuvdrde dr

AGNNF, AGNNP;,
+..+
I+7 (1+7r)"

PDV = AGNNP, + (4.9)

Projektet dr sambillsekonomiskt lonsamt om och endast om PDV dr
positivt.

%% Se ocksd Sugden och Williams (1978).

% Vad som behdvs ir att inse att en perfekt marknadsekonomi innehéller s.k. ”inslutnings-
effekter effekter” (envelop effects) som gor att olika indirekta effekter tar ut varandra nir
projekten dr marginella.
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Vi tycker sjilva att vdr ansats ir mera praktisk dn att berikna
den samhillsekonomiska vinsten. Diremot “fuskar” bide vi, Dixit
m.fl. och Arrow m.f.l. genom att anta att ekonomin ir perfekt. Om
marknadsekonomin innehdller externaliteter och/eller andra
marknadsimperfektioner tillkommer ytterligare termer som beror
pa t.ex. det framtida virdet av marginella externaliteter®.

4.5 Grona rakenskaper i en imperfekt ekonomi

Vi har tidigare nimnt att grona rikenskaper ir speciellt viktiga nir
marknadsekonomin inte féljer den optimala tillvixtbanan. Om vi
tar exemplet skadliga utslipp dir skadorna inte ir effektivt
hanterade (t.ex. genom miljoskatter) finnas alltid en kvarvarande
ineffektivitet vid praktisk taget varje framtida tidpunkt. Vil-
firdsmitningen mdiste ta hinsyn till detta. Eftersom skade-
verkningarna inte bara intriffar idag utan ocksd i1 framtiden, ger
marknadsdata och andra fysiska data mitta idag en ofullstindig
information om den framtida vilfirden. Mycket schematiskt kan
man visa att Weitzmans Hamiltonansats 1 en imperfekt
marknadsekonomi ger :

H=U+MU *Q*I + Extra (4.10)

Jimfoért med (3.3) tillkommer termen Extra. Denna fingar den
ackumulerade snedvridning som féljer av att féretagen inte behéver
beakta de skador som utslipp orsakar i andra delar av ekonomin
och att utslippen dirfoér blir for stora. Termen Extra miter
summan av de diskonterade marginella externa effekterna (dvs.
skillnaderna mellan miljoskadan och de intikter som ir
forknippade med utslippen) lings den framtida tillvixtbanan.
Ovriga termer i hogerledet miter som tidigare virdet av de
nettoinvesteringarna den omedelbara nyttan av konsumtionen.
Virdet av den extra termen ir inte observerbar idag, dirfér att
den innehdller framdtblickande termer som inte ir korrekt
prissatta. Om man diremot har méjlighet att internalisera den
externa effekten exempelvis genom s.k. Pigouvianska skatter kan
man ersitta termen med nyttovirdet av miljoskatten (dir framtida
skador ir inbakade) multiplicerad med utslippen, dvs.

¢ Aronsson et.al. (1997) kapitel 4.
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MU * Skatt * Emissioner, dir miljéskatten i1 helhet (MU *Skatt) ir
mitt 1 en nyttometrik och Skatt ir den Pigouvianska skatten i
pengar. Marginalnyttan av utslippen ir hir negativ och den
resulterande termen ska dirfér subtraheras frin vinsterledet i
ekvationen ovan. Att bestimma den Pigouvianska skatten korrekt
ir emellertid 1 det nidrmaste alltid praktiskt omgjligt. Man miste i
utgdngsliget 16sa ett problem som skall ge svaret pd exakt hur den
optimala ekonomiska utvecklingen kommer att se ut 1 framtiden.
P2 detta sitt kan man i teorin plocka fram den riktiga miljoskatten.
I praktiken ir en sddan operation omojlig att genomféra. Man far
noja sig med att forsoka mita virdet av skadeverkningarna av
utslippen idag och anvinda dessa for att approximativt bestimma
miljoskatten®'.

Det har gjorts en del f6rsok att uppskatta vilfirdsférlusterna i
berikningsbara  allminna  jimviktsmodeller —av  felaktigt
dimensionerade miljoskatter.®” Forlusterna ir inte sirskilt stora,
ofta ndgon eller nigra procent av den totala vilfirden.
Skattningarnas overensstimmelse med verkligheten idr dock
svirbedémd.

Snedvridningar i ekonomin kan uppstd av flera orsaker in
externa effekter. Externa effekter har vi nyss berdrt, men
ofullstindig konkurrens (monopol och monopolistisk konkurrens)
och arbetsléshet ger upphov till nya snedvridningar. Oavsett hur
snedvridningarna uppstir behover rikenskaperna kompletteras for
att vi skall kunna 8terspegla den framtida vilfirden. Det tillkommer
framitblickande Extra-termer som starkt pdminner om den som
korrigerar f6r externa effekter. Det lokala vilfirdskriteriet som vi
kallat det genuina sparandet, det vill siga summan av virdet av
nettoinvesteringar 1 olika typer av kapital, mdste ocksd
kompletteras med framétblickande termer.

Vid externaliteter bestdr motsvarigheten till det genuina
sparandet av det fullstindiga virdet av samtliga nettoinvesteringar
plus det diskonterade virdet av den marginella snedvridningen
lings ekonomins optimala tillvixtbana, dvs. MU *Q*I + Extra .
Mitproblemen kring den externa effekten kvarstdr av samma skil
som ovan. Naturligtvis dterkommer ocksd problemet att éverfora
teorin till en penningmetrik. Detta problem har i litteraturen
overvigts relativt sent. De forsta referenserna ir Weitzman (2001)
och Li och Loéfgren (2002). Weitzman introducerar den ideala

¢! Ett sddan ansats analyseras hos Aronsson och Léfgren (1999).
%2 Se t.ex. Aronsson et. al. (2004) kapitel 4 och 5.
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indexen som anvindes ovan for den perfekta marknadsekonomin.
Han anvinder den for att visa hur man skall jimféra vilfirden for
tvd ekonomier vid samma tidpunkt, medan Li och Lofgren
utnyttjar Weitzmans ide fér att studera problemet att jimféra
vilfirden 1 en ekonomi 6ver tiden. Iden ir ocksd tillimpbar f6r en
imperfekt marknadsekonomi, men det ir dnnu ldngt till en praktisk
tillimpning®. Den enklaste vigen ut ir, som vi foreslog i
foregdende sektion, att anta att inkomstens marginalnytta ir
konstant 6ver tiden. Denna ansats kan antas ge goda approxi-
mationer nir jimforelsen avser tvd tidpunkter som ligger nira
varandra. Mer lingsiktiga jimforelser har oftast ligre prioritet,
dtminstone om man bortser ifrin rena uthillighetsfrigor.

4.6 Grona rakenskaper i en globala ekonomi

I en global ekonomi ir huvudproblemet med att utvidga gréna
rikenskaper inte att virldshandeln stoér, utan snarare att minga
miljoproblemen ir grinsoverskridande eller globala. Utslipp av
koldioxid 1 ett land piverkar hela jordens klimat. Med andra ord,
dven om ett land kan hantera skadeverkningarna av sina egna
utslipp med hjilp av miljoskatter pd bista mojliga sitt dterstdr
skadeverkningar som skapas av alla andra linders utslipp. For att
klara vilfirdsmitningar for enskilda linder miste man siledes inte
bara ha klart {6r sig hur det ser ut i det egna landet, utan man maste
ocksd veta hur andra linder beter sig. Hur andra linder ska bete sig
ir en problematik som sedan den s.k. Rio konferensen (1992)
hanterats av dverstatliga organisationer utan att dirfér komma till
ndgon avgorande l6sning. Hir ska vi ndja oss med att forsoka se
problemet ur ett teoretiskt perspektiv.

L&t oss for enkelhets skull anta att virldsekonomin bestdr av tvd
linder och att summan av deras ackumulerade utslipp skadar den
ekonomiska verksamheten i respektive land pd liknande sitt. Lit
oss ocksd anta att marginalnyttan av inkomst ir lika 1 bdda linderna
och att utslippen av t.ex. koldioxid ir det enda miljoproblem som
ir vid handen. En mojlighet 4r att b3da linderna loser sina
miljéproblem genom att inféra en skatt pd utslipp av koldioxid
som givet de utslipp som det andra landet ullfor loser
miljoproblemet pd hemmaplan pi bista méjliga sitt. Vilfirden i
respektive land kommer d3 att 1 nyttotermer vara proportionerlig

 Se Li och Lofgren (2006).
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mot respektive lands Hamiltonian som bestir av nyttofunktionen 1
respektive land, virdet av nettoinvesteringar i samtliga kapital-
stockar och en term som bestdr av nyttovirdet av de egna
koldioxidutslippen under perioden plus en term som bestdr av det
virdet av de marginella utslippen i det andra landet, dvs.

H =U +MU *Q#I + MU * Skatt * E + Extra (4. 11)

De tv8 forsta termerna 1 det vinstra ledet ir redan kinda frin vira
tidigare problemstillningar. Den tredje termen ir det negativa
framtida nyttovirdet av utslippen vid tidpunkten noll 7 det egna
landet, dvs. den betingade Pigonvinanska skatten 1 en nyttometrik
pd de egna utslippen multiplicerad med de egna nettoutslippen.
Med en betingad Pigouviansk skatt menas att miljoskatten ir den
bista mojliga under forutsittning att det andra landets utslipp ir
kinda men inte kan piverkas av det egna agerandet. Den sista
termen ir den (negativa) externalitet som land tvd férorsakar land
ett under det aktuella l6sningsférfarandet som brukar kallas Nash-
l6sningen efter upphovsmannen och ekonomipristagaren John
Nash®. Medan de 6vriga termerna under vdra antaganden kan antas
kinda idag dr virdet av den fjirde termen inte mojlig att
virdemissigt bestimma utan ytterligare kinnedom om de
frimmande utslippens storlek och deras marginella skade-
verkningar. Vi miste kinna hela den framtida utslippsbanan 1 land
tvd. Med andra ord, globala miljéproblem skapar realistiskt sett nya
problem for utformningen av de grona rikenskaperna.

En annan I8sningsmojlighet uppstdr om de tvd linderna
bestimmer sig for att hjilpas it och samordna kontrollen av
utslippen i de bidda linderna. Detta 16sningsbegrepp brukar kallas
tér den kooperativa 16sningen och innebir att den sammanlagda
vilfirden blir den hogsta mojliga. Eftersom bida linderna
samarbetar som om de vore ett dr 18sningen principiellt densamma
som om hela virlden vore ett land som lyckas implementera en
Pigouviansk skatt. Det som skiljer dr att lindernas respektive
vilfardsnivder inte utan vidare gir att exakt separera. Orsaken ir att
frén ett enskilt lands utgdngspunkt finns en diskrepans mellan vad
landet betalar 1 form av miljoskatter och de forbittringar det fir 1

form av en bittre miljo. Globalt summerar alla diskrepanser till
noll®.

¢ Nash fick sitt pris for sina bidrag till den icke-kooperativa spelteorin.
% For detaljer se Aronsson och Lofgren (2001) och Aronsson et. al. 2004, kapitel 6.
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4.7 Arbetsloshet och offentlig sektor®

I en perfekt marknadsekonomi ir utbudet av arbetskraft lika stort
som efterfrigan Likheten uppstir dirfor att jimviktslonen miter
bide virdet av arbetskraftens marginalproduktivitet. Den sist
anstillde gdr precis jimt upp for foretaget, och I6nen ir precis
tillricklig for att hon skall vilja std till arbetsmarknaden forfogande
genom att avstd den sista timmen fritid. Arbetaren ger dirfor inget
tillskott till vilfirden som inte kan mitas med Hamiltonfunktionen
som vi kompletterat med fritid som argument tillsammans med
konsumtionen, och virdet av alla relevanta nettoinvesteringar i
kapitalforemal mitta 1 en nyttometrik analogt med ekvation (4.1)
ovan.

En av de viktigaste snedvridningarna ir (ofrivillig) arbetsléshet.
Den innebir rent tekniskt att vid den ridande marknadslénen ir
utbudet av arbetskraft storre in efterfrigan. Detta innebir tvi
saker. For det forsta blir naturligtvis summan av den gréna
nationalprodukten och konsumentéverskotten mindre in under
full sysselsittning, dirfor att alla resurser inte dr sysselsatta. For
det andra, och mindre uppenbart, kommer marknadslénen (lika
med den sist anstillde arbetarens bidrag till produktionen) att vara
hégre in bide de anstilldas och arbetslosas virde av fritid pd
marginalen. De arbetslosa dr dirfor villiga att ge upp fritid om de
kompenseras med marknadslénen, men de fir inget jobb dirfor att
foretaget kommer att férlora pd varje anstilld utéver den sist
anstillde. Orsaken ir att ytterligare en anstilld skulle sinka
bidraget till produktionen® under 16nen. Gapet mellan 16n och
virdet av fritid betyder i sin tur att varje arbetare som anstills 1
framtiden till en 16n som ir hogre dn virdet av fritiden kommer att
ge en samhillsekonomisk vinst, en vilfirdsékning, och varje
sysselsatt som blir arbetslds 1 framtiden till en [6n som ir hégre in
virdet av fritiden innebir en vilfirdsminskning. Summeras dessa
nuvirdesforindringar 6ver tiden ger de upphov till en term “Extra”
precis om i ekvation (4.9).

Denna framitblickande term ir naturligtvis mycket svir att
uppskatta. Man méste kinna till bdde 16n och virdet pa fritiden vid
all framtida tidpunkter, liksom tillhérande framtida sysselsittnings-
férindringar. Termen kan vara positiv eller negativ och kan bli

¢ Denna sektion bygger pa resultat hos Aronsson (1998a, 1998b och Aronsson 2008). Dir
finns ocksd mer omfattande férdjupningar.
¢ Marginalprodukten faller alltsi med ytterligare anstillda.
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mycket stor. Den blir negativ vid en konjunkturnedging nir
arbetslosheten stiger och positiv vid en konjunkturuppging nir
arbetslésheten minskar.

En annan avvikelse frin den perfekta marknadsekonomin utgér
behovet att ta upp skatt for att finansiera den offentliga sektorn.
Sdg att vi 1 tankeexperimentet ovan har full sysselsittning, att vi
tillfér en offentlig sektor vars storlek dr optimalt vald och att denna
sektor finansieras genom att man tar ut en proportionell skatt pd
arbetskraftens loner. Hur ser det korrekta vilfirdsméttet ut? Precis
som tidigare bestir en komponent av Hamiltonfunktionen, men
det tillkommer ocksg en extra term.

Den marknadsimperfektion som uppstir 1 detta fall pdminner
mycket om resonemanget kring arbetslosheten effekt pd
vilfirdsm&ttet ovan. Foretaget betalar den sist anstillde arbetaren
marknadslénen som ir lika med virdet av den sist anstilldes bidrag
till foretagets produktion, dvs. marginalprodukten, men arbetaren
far bara ut nettolénen efter skatt som ir virdet av den sista enheten
fritid. Med andra ord, det finns en skillnad mellan vad den sist
anstillde arbetaren bidrar med till samhillet och virdet av den fritid
som hon avstdr ifrdn. Denna skattekil bestir vid varje framtida
tidpunkt av skillnaden maellen marknadslénen minus skatt och
marginalnyttan av inkomst. Om den framtida sysselsittningen okar
ger extratermen ett positivt tillskott till samhillets vilfird, dirfor
att varje ny sysselsatt ger ett positivt bidrag i form av skillnaden
mellan bruttolén och nettolén, medan extratermen vid en
minskning av den framtida sysselsittningen ger ett negativt bidrag
till vilfirden.

Denna nédvindiga komplettering uppstdr vid alla typer av
beskattning, utom s.k. klumpsummeskatter, dvs. skattens storlek ir
oberoende av féretags och konsumenters valhandlingar. Av bide
praktiska och teoretiska skil fungerar klumpsummeskatter inte 1
praktiken®.

% Pigouvianska skatter r inte snedvridande. Atminstone principiellt gir det att tinka sig en
situation dir det offentliga finansieringsbehovet for ex. en kollektiv vara 1 sin helhet ticks
genom korrigerande miljéskatter. Vi har di gitt frin en ekonomi med tv3 imperfektioner till
en first best ekonomi.
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4.8 Olja och uthallighet

For att kunna sdga att en utveckling dr lingsiktigt uthillig miste vi
veta att nettoinvesteringarna (det genuina sparandet) i genomsnitt
ir positiva 1 all framtid. Omvint vet vi att om virdet av
nettoinvesteringarna ir negativt har, 1 varje fall pd kort sikt,
vilfirden urholkats. Ett suggestivt specialfall ir en ekonomi som
lever av en enda icke férnyelsebar resurs, sig olja. Ekonomin har
typiskt negativa nettoinvesteringar eftersom oljeresursen ir indlig
och miste bytas mot konsumtion av varor. Fér att uttdmningen av
naturresursen skall ge storsta mojliga nytta miste vid varje
tidpunkt marginalnyttan av den sist konsumerade enheten vara lika
stor som virdet av en enbet olja. Med MUC som marginalnyttan av
konsumtionen vid en viss tidpunkt, MU som marginalnyttan av
pengar samt () som priset per enhet olja giller ekvationen
MUC-MU*Q=0. Om vi multiplicerar likheten med
konsumtionsvolymen och dividerar den med marginalnyttan av
pengar fir vi GNNP =P*C-Q*C =0, dir konsumtionspriset P
ir lika med investeringspriset . Orsaken till nollresultatet ir att
virdet av konsumtionen idag neutraliseras av den negativa
nettoinvesteringen. Detta kan forefalla mycket kontraintuitivt,
dirfér att minniskorna i de oljerika linderna tycks vara mycket
rika. Som vi emellertid visat ovan sd ska alla vilfirdsmitningar ta
hinsyn till konsument&verskottet®”. Minniskorna 1 Kuwait lever
sdledes gott pd konsumentoverskottet! I praktiken ir naturligtvis
Kuwaits NNP positiv’®, men det beror delvis pi att de inte
anvinder sig av grona rikenskaper. Om de hade gjort det hade det
drliga virdet av den upp pumpade oljan dragits ifrdn virdet av
konsumtionen.

Det faktum att det genuina sparandet ir negativt under varje
period lings den optimala banan innebir att ett vigt genomsnitt av
konsumtionen lings den optimala banan, dir vikterna bestdr av det
diskonterade virdet av konsumtionens marginalnytta lings banan,
ir negativt. Naturligtvis innebir detta att vilfirden faller
asymptotiskt mot noll. Lt vara att fallet faktiskt ir optimalt under
de givna férutsittningarna.

¢ Weitzman tog en genvdg genom att anta en linjir nyttofunktion som ger konsument-
dverskottet noll. Hirigenom blev hans resultat mer suggestiva.

7% Den uppgdr idag till omkring 140 miljarder dollar medan férsiljningsvirdet av oljan 4rligen
uppgér till ungefir 70 miljarder dollar. En rimlig grén korrigering av Kuwaits national-
inkomst gér den endast hilften s stor som den officiella siffran.
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L3t oss friga oss om vi med ndgon alternativ metod kan géra
ekonomin uthillig. Sig att vi anvinder oss av Rawlskriteriet, det
som siger att vilfirden fér den simst stillda generationen skall vara
storst mojlig. Allt annat lika, om virdet av oljereserverna kunde
bevaras dver tiden och ge en avkastning i form av en rinta, r, skulle
Rawlskriteriet ge losningen att alla generationer fir samma
konstanta konsumtionsnivd motsvarande rintan pd virdet av
oljereserverna i utgingsliget. Detta kan man dstadkomma om det
ir mojligt att varje dr investera nettovirdet av oljeutvinningen
under ret (Q*C) i realkapital i ett annat land dir avkastningen ir
lika med r. P4 s3 sitt blir summan det genuina sparandet lika med
noll 1 all framtid (Q*C—-Q*C=0 1 alla tdpunkter), och det
innebir 1 sin tur att konsumtionen varje dr blir lika stor, nimligen
rintan pd virdet av oljereserverna i1 utgdngsliget. Detta resultat
kallas fér Hartwicks regel efter upphovsmannen John Hartwick.”
Notera att regeln innebir att ett vigt genomsnitt av de framtida
férindringarna 1 konsumtionen precis som det genuina sparandet
blir noll. Exemplet visar ocksi att optimalitet under ett
intertemporalt nyttomaximeringskriterium inte behéver leda till en
uthidllig utveckling, men att den kan dstadkommas med hjilp av
andra 6verviganden. I Figur 4.3 har vi illustrerat den typiska”
optimala konsumtionsbanan vid maximering av den intertemporala
nyttan med hjilp av en utlitaristisk nyttofunktion nir
produktionen sker med hjilp av fysiskt kapital, arbetskraft och en
icke fornyelsebar naturresurs samt att teknologin inte férbittras
genom teknologisk utveckling (Dasgupta och Heal, 1974).

Figur 4.3 En typisk optimal konsumtionsbana pga icke-férnyelsebar resurs
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7! Se Hartwick (1977).
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Som framgir av figuren stiger konsumtionsnivin till att bérja med,
for att direfter asymptotiskt falla mot noll. Utseendet pd kurvan
beror bl.a. pd att den framtida nyttan diskonteras med en rinta
storre dn noll. Hirmed kommer nyttan {ér generationer ldngt in i
framtiden att viga mycket litt. Nuvirdet av att om trehundra 4r 3
ett belopp som uppgar till Sveriges nationalinkomst idag blir med
fem procents diskonteringsrinta pd sin hojd lika med virdet av en
SAAB.

I punkten A, som ju ligger till vinster om den punkt dir
konsumtionen nir sitt maximum, kan utvecklingen i princip vara
uthéllig i den meningen att nivin pd konsumtionen dtminstone kan
hillas konstant 6ver tiden. Det kan ske genom att man direfter gir
lings den horisontella linjen 1 enlighet med Hartwicks regel.
Diremot ir varje punkt pd banan till héger om toppen inte héllbar.
Det ir tex. inte mojligt att uppritthdlla konsumtionsnivin i
punkten B. Om s8 vore fallet skulle man, eftersom banan i figuren
ir optimal, kunna konsumera mer in lings den optimala banan,
vilket motsiger att den ir optimal. Dirfér kan man dra slutsatsen
att ett horisontell bana som startar ifrdn punkten B inte ir uthéllig.

Vi har emellertid ingen enkel metod att ta ritt pd om en bana till
vinster om den maximala konsumtionen ir hillbar. Det genuina
sparandet fungerar, som vi understrykigt vid ett flertal tillfillen,
enbart som ett lokalt vilfirdskriterium. Om det ir positivt vet man
att vilfirden 6kat frén en period till en annan, eller, vilket kan visas
vara samma sak: att det vigda genomsnittet av de &rliga
forindringarna i konsumtionen éver tiden ir positivt’.

Summering

e DPraktiska vilfirdsjimforelser 6ver tiden kriver en
penningmetrik. Eftersom marginalnyttan av pengar inte ir
observerbar férsvéras 6vergingen till en penningmetrik

e En utvig ir att anta att marginalnyttan ir konstant. En annan
ir att utnyttja dess systematiska variation over tiden och
forsoka estimera och anvinda den indexfunktion som
Weitzman uppfunnit.

e Konsumentdverskotten for alla varor och den fullstindiga
nationalinkomsten utgér tillsammans ett perfekt vilfirds-
maétt sivil i en nyttometrik som i en penningmetrik, férutsatt

72 Se t.ex. Aronsson et. al. (1997, s106).
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att den senare konstrueras med hjilp av Weitzmans ideala
index.

Konsumentéverskotter dr dock mycket svir att praktisk
uppskatta, men med hjilp av Weitzmans ideala index och en
konventionell =~ dynamisk  kompensationsindex,  dir
investeringsvaror ingdr 1 indexen tillsammans med
konsumtionsvaror, kan ett fullstindigt nationalinkomst-
begrepp konstrueras som fungerar som en perfekt vilfirds-
indikator.

Tillvixten 1 den fullstindiga nettonationalprodukten
(GNNP) kan anvindas som en lokal vilfirdsindikator om
man betingar pid ett avkastningsmitt och det genuina
sparandet.

Inga nu existerande kompensationsindex beaktar indringar i
pengarnas marginalnytta. Dynamiska vilfirdsmitningar kan
dirfér, 1 varje fall pd kort sikt, kanske goras under approxi-
mationen att marginalnyttan av pengar ir konstant.

I s& fall blir ett fullstindigt NNP begrepp en vilfirds-
indikator genom att man indexerar med en approximativt
korrekt kompensationsindex som bestdr av sdvil konsum-
tionsvaror som investeringsvaror. Man slipper dirmed
problemet att mita summan av konsumentdverskotten.
Sambhillsekonomiska kalkyler kan genomféras genom att
studera hur projektens direkta kostnader och intikter
pdverkar den fullstindiga nationalinkomsten. Summerar
nuvirdet av effekterna till ett positivt tal ir projektet
lénsamt, annars inte.

Nir det finns snedvridningar i ekonomin mdste samtliga
vilfirdsmitt kompletteras med svdrmitta och normalt inte
prissatta framdtblickande termer.

I teorin kan dven mycket l8ngsiktiga (globala) vilfirds-
mitningar 6ver tiden genomféras 1 en penningmetrik, men de
kriver ytterligare starka antaganden.

Berikningar tyder pd att skillnaderna mellan vilfirdsnivierna
1 den perfekta och den imperfekta marknadsekonomin ér for-
hallandevis sm&, men modellberikningarna ir ofullstindiga.
Ingen av de existerande modellberikningarna har forsokt
mita de extra termer som anger virdet av framtida sned-
vridningar orsakade av arbetsléshet och stérande skatter.
Med tanke pd vad en vixande eller fallande arbetsléshet kan
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dstadkomma 1 form vilfirdstorindringar 6ver tiden blir de
hittills genomférda modellberikningarna mindre trovirdiga.
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5 Hallbarhetens ekonomi: fran
teori till praktik

5.1 SEEA:s tillkomst och gron NNP

Som berérts 1 kapitlen 1 och 2 har man sedan bérjan av 1970-talet
haft idén av att komplettera NNP f{or att kunna mita vilfird”.
Direfter har forskningen foljt tvd olika men besliktade spir. Det
forsta sparet handlar om ideala grona nationalrikenskaper inklusive
studier kring nytto- kontra penningmetrik, linjira kontra icke-
linjira vilfirdsindex, nyttofléden kontra férmogenhetsliknande
métt och optimala kontra icke-optimala ekonomier. Det andra
sparet ir att 1 praktiken komplettera nationalrikenskaperna genom
att virdera naturresurser och icke-marknadsprissatta nyttigheter.
Medan forskningsron lings det forsta sparet forsoke ge teoretiska
riktlinjer fér rikenskapsarbetet har den andra forskningslinjen gett
praktiskt innehdll till de teoretiska vilfirdsmétten.

Hur stort ir avstindet mellan det praktiska rikenskapsarbetet
for vilfirsmittningar ifrdn de teoretiskt korrekta vilfirdsmétten?
Svaret ir ”stort!”. Foérhoppningsvis konvergerar de tvd spiren
framéver. Nigra tydliga indikationer pd detta ir dock dnnu svira
att peka pa. Systemen for naturresurs- och miljérikenskaper har till
att borja med utvecklats av enskilda linder foér att utforma
rikenskapssystem och metodik i enlighet med egna prioriteringar.
Fr.o.m. 1980 talet har gemensamma insatser gjorts av FN:s
statistiska  division, = Europeiska ~ Unionen, OECD  och
Virldsbanken m.fl. i syfte att &stadkomma ett standardiserat
rikenskapssystem. Ar 1993 publicerade FN en interimshandbok
for miljorikenskaper som reviderades 2003 till det nya systemet
“System of Integrated Economic and Environmental Accounting”
(SEEA).

73 Se Nordhaus och Tobin (1972).
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Som ett sattelitrikenskapssystem till SNA har SEEA en likartad
struktur som den traditionella nationalrikenskapen (SNA). Det
registrerar bestdnds- och flédesstorheter av naturresurs- och
miljévaror, vilket m&jliggér analyser av  samband mellan
ckonomiska aktiviteter och milj6tillstind. Systemet innehiller
foljande fyra komponenter:

*  Naturresursbestdnd, dir ingdr t.ex. skog, vatten, energi och
mineraler m.m.

»  Utslipp och materialfléden med information om energi
och materialanvindning i slutproduktion och konsumtion.

»  Miljéskyddskostnader uppdelat pd industrisektorer, stat

och hushall.
»  Miljdjusterade makroekonomiska mitt sisom grona
nationalprodukter.

Detta system har foérdelar framfér andra miljérelaterade databaser 1
minst tvd avseenden. For det forsta kan man inom SEEA direkt
linka miljodata och ekonomiska data som bygger pd jimforbara
definitioner och klassifikationer 1 SNA. For det andra gir det att
studera sektorspecifik hillbarhet tack vare detaljerad information
om kopplingarna mellan sektorerna. Det mest ambitiésa mélet ir
att berikna en grén (miljojusterad) nationalprodukt for att mita
hallbar utveckling samt gora kostnads- och nyttoanalyser. I teorin
har vi antagit att alla vilfirdsforbittrande varor och tjinster och alla
for produktionen relevanta kapitalformer ir inkluderade i
rikenskapsmodellen. I praktiken kan det dock vara mycket svirt att
definiera och mita vissa av dem, i synnerhet de som inte ir
marknadsprissatta. Inneh8llet 1 humankapital och socialt kapital ir
mycket mer diffusa och svirmitta idn realkapital. I Virldsbankens
statistik har de betraktats som en “residuum kapitalform” efter det
att real- och naturkapital uppmitts (se Hamilton, 2005). For
naturresurser sisom mineraler var det i mdnga linder endast redan
kinda reserver som riknades, medan Virldsbanken antog att de
totala reserverna ir ca 20 ginger den 4rliga produktionen. P4 grund
av otillricklig kunskap om ekosystems underliggande dynamiska
processer ir ekosystemstjinster sillan med 1 berikningen.

For monetira nationalrikenskaper inom SEEA krivs det utéver
mitningen av de fysiska kvantiteterna ocksd prissittning av
konsumtions- och investeringsvaror inklusive icke-marknads-
prissatta nyttigheter samt de olika kapitalslagen. Med andra ord,
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man behéver virdera det “ovirderliga”. Syftet hir ir inte att
prissitta for att genomfora transaktioner mellan olika samhills-
konton, utan att fi ett gemensamt och jimférbart mitt av
kapitalformerna och varornas bidrag till vilfirden. Ekonomisk teori
lir oss att 1 en marknadsekonomi ir penningmadtt det mest limpliga
dirfor att det mojliggdér aggregering. Fér minga naturresurser,
sdsom land, virke och vatten finns marknadspriser tillgingliga for
virdesittning. For allminna resurser, eller dir dganderitter inte ir
vildefinierade finns det typiskt inga priser tillgingliga. Den
vanligaste metoden ir att berikna summan av de diskonterade
framtida inkomsterna. Nir det giller anvindningen av icke-
férnyelsebara naturresurser ska man berikna bide det virde som de
utvunna resurserna bidrar till 1 produktion och konsumtion, och
kostnaden 1 form av minskningen av kapitalbestindet. Den senare
kallas ofta inom naturresursekonomin fér resursuttdmning
(resource depletion) eller mera allmint depreciering, dvs.
skillnaden mellan vad kapitalféremalet var virt 1 borjan av dret och
hur mycket det ir virt 1 slutet av dret. Fér en naturresurs som olja
kan vi anvinda nuvirdesmetoden som introducerades i kapitel 3 f6r
att mita storleken pd deprecieringen genom att diskontera de s.k.
resursrintorna, vinsterna av oljeutvinningen i framtiden, med start i
bérjan av perioden och dirifrin dra vinsten av oljeutvinningen
under perioden. Detta ir naturligtvis inte okomplicerat dirfér att vi
vet mycket lite om framtiden. Ekonomer hittar emellertid ibland pa
fiffiga 16sningar till svira problem.

Weitzmans teorem frin 1976 ir en sddan l8sning, och nir det
giller mittet pd depreciering har John Hartwick™, mannen bakom
Hartwicks regel, visat att om oljan utvinns pd ett optimalt sitt ir
priset pd en enhet olja minus kostnaden att producera den sista
enheten (marginalkostnaden), multiplicerat med den totala &rliga
oljeutvinningen precis lika med deprecieringen under 4ret. Priset pd
oljan ir lings en vinstmaximerande bana alltid hogre in
marginalkostnaden och skillnaden kallas fér Hotelling-rintan efter
Harald Hotelling som 1931 I8ste problemet att utvinna en icke
fornyelsebar naturresurs pd ett optimalt sitt. Detta sitt att berikna
deprecieringen dr naturligtvis en elegant genvig, dirfor att alla
storheter ir i princip observerbara. Det bor tilliggas att férutom att
resursen skall utvinnas optimalt miste det gilla att priset ir
konstant &ver tiden och att den med oljeutvinningen stigande

7* Se Hartwick och Hageman(1993).
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marginalkostnaden inte beror pid hur mycket olja som finns i
marken. Eftersom dessa villkor ir stringa och orealistiska blir
Hartwicks metod 1 praktiken en approximation. I praktiken
approximeras ocksd marginalkostnaden med genomsnittskostnaden
och detta tillfér naturligtvis en del ytterligare mitfel.

El Seraty (1989) utvecklade en férenklad metod for berikningen
av deprecieringen. Han noterar ocksd mojligheterna, som vi
diskuterade i avsnitt 4.6, att reinvestera Hotellingrintan av
oljeintikterna (deprecieringen) i realkapital som skulle kunna skapa
en evig stréom av realinkomster 1 framtiden (se dven Hartwick,
1977; Hartwick & Hageman, 1993).

I El Seratys metod ir den approximativa deprecieringen lika med
det diskonterade nuvirdet av den sist utvunna enheten vid
”periodens slut” om man antar en konstant utvinningsprofil. Om
oljan tar slut, t.ex. om 60 &r, rintesatsen ir 2% och netto-
utvinningsvirdet ir $100 idag d& 4r deprecieringen lika med
100/1.02° =30 dollar per enhet. I fall att oljan aldrig skulle ta
slut skulle denna kostnad vara noll liksom Hotellingrintan, dvs.
priset ir lika med marginalkostnaden. Forklaringen till att priset pd
en uttdmningsbar resurs ir storre in marginalkostnaden ir siledes
att virdet pad resursen deprecieras dver tiden. Skillnaden mellan pris
och marginalkostnad motsvarar nettovirdet av en extra enhet av
den icke fornyelsebara naturresursen. Om det siledes skulle finnas
oindligt mycket olja ger ytterligare en enhet inget ytterligare
tillskott till virdet av resursen. For praktisk anvindning av denna
berikningsmetod krivs det en prognos om nir resursen blir
uttdmd, samt en utvinningsprofil ver perioden, vilket naturligtvis
ir ett knepigt praktiskt problem att l6sa. Istillet for att gd via
Hotellingrintan har Brekke (1997) forsokt att direkt berikna en
Hicksiansk inkomst av oljeproduktion fér Norge. Resultatet visar
att med de officiella prognoserna om framtida oljepriser och
produktionsvolymer skulle den Hicksianska inkomsten vara
betydligt hogre in den nuvarande resurshyran (oljeinkomsten per
ir), vilket dr tvirt emot vad som hinder i El Serafys modell, dir den
forra alltid dr en del av den senare.

I industrilinderna ir det vanligtvis foéroreningar av miljon
(negativa externaliteter) som dr av storre betydelse in
naturresursuttdmning. SEEA foresldr att man kan skall anvinda
dtgirdskostnader for att virdera férlusten av miljéfunktioner som
ej dr prissatta pA marknaden, men som dnd3 har stor betydelse for
minniskors vilfird. For skogsresurser, till exempel, ingir inte

92



& 2010:3 Hallbarhetens ekonomi: fran teori till praktik

virdet av miljotjinster 1 virkespriset. SEEA definierar 3tgirds-
kostnader som de extra kostnader som skulle ha férekommit om
miljén anvints pd sitt som inte skulle pdverka dess framtida
anvindning. Naturligtvis ir dessa kostnader av en hypotetisk
karaktir, eftersom miljopaverkan ir verklig och det finns exempel
ddr utgifter anvints 1 praktiken till att tackla dess effekter. Detta ir
ett skil f6r rikenskapsforare att exkludera resultatet av metoden att
mita miljodegradering frdn de monetira konventionella riken-
skaperna, och istillet ligga det till s.k. satellitrikenskaper som
hanteras vid sidan av de konventionella nationalrikenskaperna.
Enligt ekonomisk teori ir det den vilfirdsvinst eller forlust av
miljédegraderingen som behéver mitas 1 form av konsumenternas
virderingar av miljoforbittringar. Rent tekniskt sker det typisk
med en metod for betingad virdering eller “contingent valuation”
pd engelska (se Bockstael mfl, 2005; Carson och Hanemann, 2005).
Vid betingad virdering stiller forskare pd ett intelligent sitt frégor
om individers maximala betalningsvilja fér en miljoforbittring eller
minimala ersittningskrav f6r en miljoférsimring. ”Hedonistisk
prissittning” av mark och fastigheter som genomférs genom att
betinga pi varierande miljoattribut och ”resekostnadsmetoden™”,
som indirekt anvinder besékarnas resekostnader for att berikna
virdet av en naturpark, kan ocksd anvindas for att £ pd indirekt
vig framlocka individernas preferenser och virderingar. Problemet
med dessa virderingsmetoder ir att de brukar vara projektspecifika
och inte nédvindigtvis gr att tillimpa pd ett konsekvent sitt inom
ramen for ett rikenskapssystem. Vilka metoder som bér anvindas i
praktiken varierar pd grund av varornas karaktir och mitbarhet.
Forsoken att utnyttja mitningar av konsumenternas virdering av
ett miljoproblem till ett annat snarlikt problem kallas ”benefit
transfer” (transferproblemet) och ir svirt att gora trovirdigt. Ett
annat problem, 3tminstone med contingent valuation, ir att
metoden inte utan vidare ger korrekta framétblickande virden.
Trots att hel del forskning har dgnats it ekonomiska virderingar
av natur- och miljoresurser bla. for att framstilla grona
(miljéjusterade) nettonationalrikenskaper ir det emellertid
fortfarande lingt till nigot fullstindigt vilfirdsrelevant métt.
Virdena av ekosystemstjinster, till exempel, som har livsviktiga
funktioner ir sillan med i gréna nationalrikenskaperna pd grund av
svira mitproblem av ekosystemens tillstind och osikerheterna om

7> Denna metod uppfanns av Harald Hotelling i ett brev som &versindes till US Forest
Service, efter att han blivit ombedd att hitta pd hur man skall virdera en rekreationsresurs.
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de processer som ligger bakom. (Millennium Ecosystem
Assessment, 2005).

Enligt Miler mfl (2008) varierar virdet av ekosystemtjinster
frén fall ull fall p.g.a. skillnaderna i ekosystemdynamiken och
institutionella olikheter. Aven naturkapital i ekosystem kan behéva
definieras annorlunda. Dirfor dr det viktigt att vilja en varierad
bukett av ekosystem for att s3 sminingom forstd deras betydelse
for hallbar utveckling. Det dr ocksd viktigt att utveckla teorier och
metoder for prissittning/virdering av ekologisk resiliens, dvs. ett
ekosystems férmdga att klara av stdrningar utan att 6vergd till ett
annat oonskat tillstdnd (se Holling, 1973; Miler, Li och Destouni,
2009).

Om man har fullstindiga nationalrikenskaper som mail ir
processen dit, som innebir forskning som ger ny kunskap och
successiva kompletteringar av rikenskapssystemet, minst lika
viktig. En sddan process bor ocksd ge en strukturell forstdelse for
sambanden mellan ekonomiska aktiviteter och deras pdverkan pi
naturresurser och miljén, och denna férstdelse blir betydelsefull fér
utformningen av en miljépolitik som frimjar hillbar utveckling.

En fullstindig gron nationalprodukt, som beskrivits tidigare,
omfattar realvirdet av alla konsumtionsvaror och tjinster samt
nettoinvesteringar (positiva eller negativa) 1 alla kapitalslag. Man
kan lite schematiskt sammanfatta GNNP- formeln enligt f6ljande:

GNNP = Konsumtion
— l6pande miljoskador
+ nettoinvesteringar i realkapital
+ vérdet av nettofordndring i humankapital
+ vérdet av nettoinvestering i natur- och miljokapital

Observa att ”I3pande skador” bor hir tolkas som nettovirden for i
annat fall miste positiva miljotjinster riknas. Det bor ocksd
noteras att varje kapitalslag innefattar ett stort antal
kapitalvarianter istillet for ett homogent kapital. Inom gruppen
natur- och miljékapital ingdr skog, kol, olja, mineraler, luft, vatten
och ekosystemstjinster. Det begrinsade kunskapsliget gor, som
nimnts ovan, att naturresurs- och miljéjusteringen blir partiell. Fér
att tillvixten 1 GNNP skall indikera en vilfirdstorbittring bor man
anvinda limpliga prisindex foér berikning av dess realvirde. For
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vilfirdsjimforelse over tiden, till exempel, behévs den sammansatta
dynamiska prisindexen, Weitzmans idealprisindex och en normal
NNP-deflator. I praktiken dr det idag endast den normala
konsumentprisindexen KPI som anvindas. Foér kortsiktiga
vilfirdsanalyser ricker det med en Divisia konsumentprisindex
enligt Asheim och Weitzman (2001) eller en vanlig NNP-deflator
enligt Li och Lofgren (2006).

Summering:

e SEEA som ett satellitrikenskapssystem till SNA ir ett
strukturellt sitt att organisera information om de émsesidiga
sambanden mellan ekonomiska aktiviteter och miljo-
paverkan.

e SEEA har som madl att berikna en fullstindig NNP (GNNP)
for vilfirdsanalyser och hillbarhetsmitningar, men vigen dit
ir fortfarande l3ng.

e En orsak ir det ofullstindiga kunskapsliget om ekologiska
och fysiska kopplingar och hur dessa ska virderas.

e En annan, i1 praktiken mindre problematisk orsak, ir
svarigheten att berikna den ritta dynamiska prisindexen.

5.2 Gron NNP i praktiken

Minga linder har férsokt med att konstruera gréna rikenskaper
sedan 1970 talet. Medan vissa linder har nojt sig med fysiska
rikenskaper har en del andra linder iven utarbetat monetira
rikenskaper med naturresursuttémning och miljédegradering
avriknad. Som framgdr av Tabell 5.1 ir det Tyskland, Japan,
Sverige, Korea, Mexico och Filippinerna som har de mest
fullstindiga rikenskapssystemen. Av dessa linder har Tyskland,
Japan och Mexico beriknat gron (miljojusterad) NNP enbart for
ett visst &r medan Sverige, Sydkorea, och Filippinerna har gjort det
over en lingre tidsperiod (se Tabell 5.2). Tabellen visar att jimfort
med den konventionella bruttonationalprodukten ir den
miljojusterade  NNP 1-15% ligre pd grund av naturresurs-
depreciering och miljoskador. Dessa resultat ir mycket preliminira,
dirfér att manga naturresurser och miljéproblem utelimnas och att
virderingsmetoderna ir oprecisa. Huvudbudskapet dr att
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naturresursuttdmning och miljéskador ger relativt stora negativa
effekter pd lindernas nettonationalprodukter i synnerhet i u-linder
som Mexico och Filippinerna. Det bor noteras att effekterna av
minga miljdhot, tex. uttunning av ozonskiktet, minskad
biodiversitet och vixthuseffekten inte har inkluderats 1
berikningarna pd grund av att skadekostnaderna ir mycket svéra att
kvantifiera och koppla till ett enskilt land.

Ett annat problem med miljéjusterade NNP métt dr att de i den
mén innehdller ackumulation av humankapital ir detta beriknat
frin kostnadssidan och inte som sig bor frin intiktssidan i form av
en uppskattning av nuvirdet av framtida inkomster. Dirutéver
bortser man regelmissigt ifrdn de framtida intikterna av
teknologisk utveckling. Vad giller Sveriges utveckling mellan 1993
och 1997 ser de olika justeringarna ut som redovisats i Tabell 5.3.
Naturkapitalférslitningen och miljéskadorna har hir virderats
utifrin de produktionsbortfall som olika miljéproblem bedéms ge
upphov till. Nuvirdet av dessa produktionsbortfall nu och
framtiden blir ca 9,18 miljarder kronor 1993 och ca 8,92 miljarder
1997. Med dtgirdskostnads-metoden dvs. vilka kostnader som skulle
behévas for att motverka effekterna av miljoproblemen, f&r man en
nigot ligre uppskattning, ca 7,5 miljarder kronor. En tredje
virderingsmetod ir att skatta vdilfiardseffekter av miljoskadorna pd
konsumenterna. Med denna metod uppskattas naturkapital-
forslitningen och miljoskadorna till ca 22 miljarder kronor per &r.
Resultaten visar med all onskvird tydlighet att skadevirdet ir
kinsligt for val av virderingsmetoder. Trots osikerheten om det
exakta skadevirdet tycks det som om de negativa effekterna pd
naturresurser och miljokvaliteten dr sm3 1 férhéllande till det totala
produktionsvirdet. Noterbart dr ocksd att skadevirdet inte har
okat mellan 1993 och 1997 medan real GNNP har stigit rejilt
under perioden. Betraktar vi perioden frdn 1993 tll 1997 som
”kort” kan man tillimpa vilfirdskriteriet som beskrivits 1 kapitel 3
och dra slutsatsen att Sverige haft en héllbar utveckling”. Det ir
dock virt att poingtera att ndgra av de viktigaste miljohoten saknas
1 berikningen.

76 Notera att nettoexportvirdet utgdr ett nettosparande som skall ingd i det genuina
sparandet.
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5.3 Genuint sparande

Som vi var inne pd 1 kapltel 3 ir genuint sparande, definierad som
nettovirdet av investeringar 1 alla fér produktion relevanta
kapitalslag en vilfirdsindikator som kan anvindas fér att mita
hillbar utveckling. Detta mitt kan tolkas som virdeférindring av
ett lands totalférmégenhet under en kort tidsperiod. I praktiken
beriknas mittet utifrdin BNP och olika typer av kapitalférslitning
enligt formeln:

Genuint sparande = Bruttosparande
— realkapitalforslitning
+ utbildningsutgifter
— naturkapitaldepreciering

— miljoskador

Forslitningen av realkapital sdsom byggnader och maskiner
avriknas  fér att  komma fram  tll  nettosparandet.
Utbildningsutgiften ligger man till som en approximation av
investeringsvirdet 1 humankapital (observera att 1 SNA betraktas
denna utgift som konsumtion). Som vi pdpekade ovan bestdr det
vilfirdsmissigt  relevanta humankapitalet av de framtida
nettoinkomsterna frdn utbildning. Till sist, naturresursdepreciering
och miljéskador dras bort for att belysa minskningen av miljé- och
naturkapitalet pd grund av resursutvinning och féroreningar. Sedan
1970 talet har Virldsbanken beriknat genuint sparande for olika
linder enligt den ovanstiende formeln. Bland naturresurser ingir
skog och energi (naturgas, olja och kol) samt mineraler (t.ex. guld,
silver, koppar, jirn, tenn) men fér fororemngar ir det bara
koldioxid (CO2) som ir medriknad till priset $20 per ton. Icke-
marknadsprissatta ekosystemstjinster sdsom biodiversitet och
skogen som kolsinka har heller inte beaktats.

I figurerna 5.1 och 5.2 visas trender i det genuina sparandet f6r
nigra regioner. Av figurerna framgdr att Mellandsten och
Nordafrika har i huvudsak ett negativt genuint sparande, vilket
Sterspeglar lindernas beroende av oljeutvinning. I Ost Asien och
Stilla havet samt Sydasien ir det genuina sparandet omkring 20
procent av BNP, vilket indikerar att utvecklingen varit héllbar
under perioden 1970-2000.
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For Sub-Saharan Africa ir det genuina sparandet 1 genomsnitt
omkring noll. Ett positivt sparande 1 Keynya, Tanzania och
Sydafrica neutraliseras av ett negativt sparande i naturresurs-
beroende linder sisom Nigeria och Angola. De latinamerikanska
lindernas genuina sparande har varit ganska stabilt under 1990-
talet. Mexico och Brasilien har haft ett positivt genulnt sparande pd
over 5% medan ol;eproducenten Venezuelas genuina sparande 1
huvudsak varit negativt sedan 1970.

Vad siger dessa resultat om hillbar utveckling? For det forsta
finns det minga viktiga miljdhot som inte finns med 1
berikningarna och resultaten boér tolkas med viss forsiktighet.
Dirutéver giller att det genuina sparandet miter hillbar utveckling
under forutsittningar att ekonomierna féljer sin optimala bana.
Hur vil verkligheten stimmer med denna férutsittning ir troligen
en avgorande friga i synnerhet i utvecklingslinderna. Om dessa
forutsittningar inte ir tillfredsstillda ricker det inte med ett
positivt genuint sparande. Extra poster som avspeglar de
snedvridningar som finns i ekonomin bla. pga. externaliter och
arbetsloshet maste tillforas 1 berdkningen”

Tabell 5.1 Lander med miljérdkenskapsprogram (Kalla: Lange, 2003)

Lander Naturresurser ~ Fororeningar och  Miljoskydds Miljdjusterade
materialfléden kostnader  vélfardsindikatorer

Fysiska Monetéra

I-lénder

Australien X X X

Kanada X X X

Danmark X X X

Finland X X X

Frankrike X X X

Tyskland X X X X

Italien X X X X

Japan X X X X X

Norge X X

Sverige X X X X X

UK X X X

USA X X

77 Se t.ex. Aronsson et al. (2004).
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Lander Naturresurser  Fororeningar och  Miljoskydds Miljdjusterade
materialfloden kostnader  vilfardsindikatorer

Fysiska Monetara

U-lander

Botswana X X X

Chile X X X

Korea X X X X

Mexico X X X X

Moldova X

Namibia X X X

Filippinerna X X X X X

Tabell 5.2 Miljojusterad NNP berdknad i nagra lander (Kalla: Samakovlis,

2008)
Land Tidsperiod  Minskning av Justering (Varderingsmetoder)
NNP

Tyskland 1990 3% Mineraluttémning (vdrdeminsknings-
metod),Degradering av mark, luft och
vatten inkl. CO2 (undvikandekostnader)

Japan 1990 2-4% Mineraluttémning (nettoprismetod)
Degradering av mark, luft och vatten, inkl.
€02 och freon (&tgardskostnader)

Korea 1985-92 2,6%-4,1% Mineraluttémning (nettoprismetod)
Degradering av mark, luft och vatten
(atgardskostnader)

Mexico 1985 11%-15% Olja och skogsuttémning (Nettopris- och El

Filippinerna 1988-94

Sverige 1993-97

2%-13%

1%-2%

Serafys metoder) Degradering av mark,
luft och vatten (atgardskostnader)

Uttdmning av skog, fiske och mineraler
(nettoprismetod) Degradering av mark,
luft och vatten (atgardskostnader)
Mineraluttémning (vérdeminskningsmetod)
Miljéskador av SOX och NOX
(Skadekostnader) Miljoskyddkostnader
(Marknadsvardering)

Hur ser Sveriges genuina sparande ut? Av Figur 5.3 framgar att det
drliga genuina sparandet éver perioden 1971-2005, som procent av
BNI, har varit genomgdende positivt. Eftersom utbildningsut-
gifterna riknas in som investering i humankapital blir det genuina
sparandet justerat for kapitalférslitning, utbildningsinsats, natur-
resurser och miljokvalitet visentligt hogre in nettosparandet enbart
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justerats for kapitalférslitning. Med de befintliga data kan man dra
slutsatsen att Sveriges utveckling har varit hillbar under perioden
1971-2005. Det bor noteras att posterna i figuren baseras pd sdvil
data frin Virldsbanken som frin det svenska Konjunkturinstitutet.

Tabell 5.3  Miljojusterad nettonationalprodukt (GNNP) for Sverige (SOU

2000:7)

Miljoner kronor, 1997 ars priser 1993 1997
Konsumtion 1314601 1372220
Handelsbhalansnetto 78 011 161 823
Investeringar 209 854 244700
Forslitning -222 529 -212 600
Skogslagertkning 6230 5670
Gruvuttag -1250 -1250
Naturkapitalsforslitning och miljoskador:

- Skog -907 -861

- Jordbruksmark -2 057 - 2057

- Sotvatten -522 -527

- Hav -204 -204

- Tatorter -5 497 -5270
Summa 1375737 1561843

Figur 5.1 Genuint sparande som procent av BNP 1970-2004
(Varldsbanken)
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Figur 5.2 Genuint sparande som procent av BNP 1970-2004
(Varldsbanken)
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Man bor vara relativt forsiktig vid tolkningen av de empiriska
uppskattningarna av genuint sparande som presenteras ovan. Vad
som finns med ir 1 huvudsak data som man kan ta fram ur
existerande statistik. Angreppssittet pdminner om Kajsa Vargs
bevingade ord att "man tager om man si hafva kan”, eller den
berusade mannen som tappat nyckeln till ytterdérren och endast
letar under gatlyktan. Ingen av de existerande modellberikningarna
har tagit upp huruvida de extra termer som anger storleken pi
framtida snedvridningar (ex. till foljd av imperfekt konkurrens,
arbetsloshet och stérande skatter). Med tanke pd bla. vad en
vixande eller fallande arbetsloshet betyder for vilfirden blir det
uppenbart att dessa behover kompletteras.

Ibland finns emellertid virdet av skador frin CO, inkluderade,
men som Miler (2009) papekat har Virldsbanken hanterat
skattningarna pi ett felaktigt sitt. For att uppskatta skade-
kostnaderna for ett land som Bangladesh har man tagit den globala
genomsnittliga uppskattningen av virdet av ett ton CO, och
multiplicerat den med utslippen 1 Bangladesh. Man har alltsd
uppskattat virdet av Bangladeshs bidrag till den globala skadan frén
CO,-utslippen, 1 stillet for att berikna vad de globala utslippen ger
for skadeverkningar i Bangladesh nu och i framtiden. I en sidan
uppskattning mdiste man anvinda sig av skadekostnaden i1
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Bangladesh och inte ett globalt genomsnitt. Den marginella
skadekostnaden 1 Bangladesh ir sannolikt mycket hégre dn det
globala genomsnittet. Bland annat hotas Ganges och Brahmaputras
deltaomriden att helt 6versvimmas, och 100 miljoner minniskor
riskerar att behéva flytta.

Ett annan viktig férsummad post f6r uthdllig utveckling kan
vara forindringen av virdet av ekosystemtjinster. Tills vidare finns
emellertid ingen praktisk rimlig metod att utféra en sidan
skattning, men ekologer och ekonomer arbetar med frigan.

5.4 Val av vélfardsmatt.

I kapitel 2 redogjorde vi fér den historiska utvecklingen av
nationalrikenskapssystemen. Om man ir lite generds kan man siga
att Petty, King och Vauban redan pi 1600-talet var inne pd ritt
spar. Cantillons och Quesnays modellvird skapad pd 1700-talet
innehdller féridlingsvirdet som idr ett mitt pd NNP f{rin
inkomstsidan, och i bérjan av samma drhundrade infor Fleetwood
en primitiv form av indexering. Indexteorin foérbittrades redan
under det tidiga 1800-talet genom bidrag av Lowe som vi har
nimnt i kapitel 2. En Lowe-index bestdr av en representativ
varukorg som man konstanthiller éver tiden och miter vad den
kostar att képa vid olika tidpunkter. Kvoten mellan kostnaderna
mellan tvd olika tidpunkter bildar indextalet. I slutet av
drhundradet uppfinner biade Laspeyres och Paasche sina
kompensationsindex. Och kort direfter visar Koniis hur dessa
index kan inlemmas i den moderna mikroteorin.

Vi kan goéra en liknande genomging kring utvecklingen av
berikningen av nationalinkomsten. I den frdgan ir det relativt lugnt
under 1800-talet. Kanske dr den enskilt viktigaste hindelsen att
Ricardo uppfinner kopkraftsparitesteorin genom att utnyttja “lagen
om ett pris”. Cassel forfinar denna tankeging i bérjan av 1900-talet
di det blir en nytindning kring utvecklingen av nationalriken-
skapssystemen. Denna sker 1 stor utstrickning pd grundval av den
Keynesianska makroteorin. I slutet av 1970-talet genomférs de
forsta forsoken att uppritta gréna nationalrikenskaper i bl. a.
Norge.
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Figur 5.3 Sveriges brutto- och nettosparande samt genuina sparande

30 |

25 | *

20 |

15 |

10 |

0
1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Ar

© 7 7 "Bruttosparande (% of BNI) Nettosparande (% of BNI)
Genuint sparande (% of BNI)

Kalla: www.worldbank.org.

Men vari ligger de avgérande skillnaderna mellan de grona
rikenskaperna i teori och praktik? Vi skulle siga att det 1 forsta
hand ir att de traditionella nationalrikenskaperna inte betonar
utvecklingen av mditt som mojliggor vilfirdsjimforelser. De
klassiska rikenskapssystemen upprittades 1 huvudsak for att
berikna landets potential for krigforing, handel och ekonomisk
politik. Man ville bl.a. bestimma en inkomst- (féormégenhets-) bas
som staten kunde anvinda fér att ta ut skatt.

Den moderna vilfirdsteorin hirstammar frin en av de stora
klassiska ekonomerna, Adam Smith. Jules Dupuit ger ett bestiende
bidrag i mitten av 1800-talet och Walras och Pareto tillfor
utomordentligt viktiga teoretiska bidrag i slutet av 1800-talet och
bérjan av 1900-talet. Slutligen, publicerar Pigou sin banbrytande
bok The Economics of Welfare &r 1920. Ingen av dessa
vilrenommerade nationalekonomer tar nationalrikenskaperna och
nationalinkomsten som utgingspunkt fér vilfirdsmitningar”. Den
senare traditionen, kan man siga”, startades av Irving Fisher och

78 Man kan lite tillspetsat siga att nationalinkomsten vid tidpunkten fér Pigous bok var ett
begrepp i teorin {6r The Economics of Warfare. Keynes (1920) anvinder nationalinkomsten
pa detta sitt nir han diskuterade Tysklands krigsskadestind efter forsta virldskriget.

7? Det fanns naturligtvis ekonomer som diskuterat inkomstbegreppet fére Fisher och en bra
killa for att £ veta vilka de var dr Fisher (1906).

103



Hallbarhetens ekonomi: fran teori till praktik & 2010:3

forfinades av Erik Lindahl och framférallt John Hicks. Men som vi
noterat i kapitel 2 fanns l&ngt in pd 1970-talet Keynesianer, som
Arthur Okun och senare Robert Eisner som ansig att
nationalinkomsten inte hade nigon egentlig roll som instrument
for vilfirdsmatningar. Den ir frimst ett viktigt mitt/underlag for
stabiliseringspolitiken.

Paul Samuelson gjorde 1961 en ansats att koppla national-
inkomsten till ett vilfirdsmitt, men kom fram till att det senare
méste bestd av bestdndsstorheter och inte flédesstorheter som
nationalinkomsten. Ett forsta férsok att med en relativt 16s teori
justera nationalrikenskaperna i riktning mot vilfirdsmitningar
genom att ligga till virdet av externaliteter, genomfordes av
Nordhaus och Tobin (1972). Direfter kom den grundliggande
intertemporala teorin 1 Weitzman (1976), och det ir den teorin
som vi diskuterat i tidigare kapitel. Vi har redovisat en ricka
mitmetoder och diskuterat nigra av mittens for- och nackdelar.
Hir vill vi komplettera med att diskutera mittens jimforbarhet.

L3t oss borja med en jimférelse mellan de lokala véilfardsmdtt
som diskuterats 1 kapitlen 3 och 4. De métt som vi dir behandlar ir
genuint sparande (QI') och tillvixten i gron NNP (GNNP ). Bida
métten lider av det praktiska problemet att alla férindringar 1 for
produktionen relevanta kapitalbestdnd miste vara inkluderade, dvs.
det genuina sparandet skall vara komplett. Tillvixten i GNNP
innehdller dirutdver villkoret att alla varor och tjinster relevanta
for individernas nytta maste inkluderas dvs. varuvektorn skall vara
komplett.

Det genuina sparandet ir en del av den gréna nettonational-
produkten, vilket innebir att om detta mitt dr positivt mdste
konsumtionsvirdet vara ligre in nettonationalprodukten. Med
andra ord, det férekommer inte nigon ”déverkonsumtion”;
samhillet lever inom de ekonomiska ramarna. Till foljd av en
vixande produktionsbas vixer den framtida vilfirden. Det boér
noteras att giltigheten av denna tolkning férutsitter att ekonomin
foljer sin optimala utvecklingsbana. I annat fall tillkommer andra
poster 1 vilfirdsm&ttet utdver det genuina sparandet.

Det andra lokala vilfirdsmittet dr den reala tillvixten av
GNNP. Eftersom det ir “enklare att berikna det genuina sparandet
in tillvixten i hela den gréna nettonationalprodukten foéredras det
forra framfér den senare av bl.a. Dasgupta (2009). Det finns dock
ingen konsensus inom litteraturen om vilket mitt som ir att
foredra generellt.
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Studier visar att investeringsvolymen varierar mer 6ver tiden in
konsumtionen samtidigt som den utgdr en betydligt ligre andel i
berikningen av GNNP. Dessutom ir priserna pd investeringsvaror
mer osikra in de fo6r konsumtionsvaror eftersom de férra ir
betingade pd sitt bidrag till framtida produktivitet och miljé- och
klimateffekter. I synnerhet ir det priserna pd icke-marknadspris-
satta kapitalstockar som ir osikra. Samtidigt giller att nir man tar
differensen mellan GNNP vid tvd nirliggande r ir det sannolikt
att vissa svirmitbara poster, t.ex. externaliteter, tar ut varandra®.
Sammantaget gbr detta att man kan hivda att GNNP, som har en
tyngdpunkt 1 konsumtion vilar pd en mer solid grund vad giller
mitning av vilfirdsférindringar.

Problemet blir mer komplicerat nir det giller globala
vilfardsmdtt, dvs. nir man studerar utvecklingen 6ver en lingre
tidsperiod. Eftersom priser pid olika konsumtionsvaror och -
yinster d& kan antas forindras pdtagligt, kan man inte enbart
anvinda differensen mellan GNNP vid olika tidpunkter for att
mita vilfirdstorindring. Konsumentéverskottet miste utgdra en
viktig del 1 det globala vilfirdsmattet. Alternativt kan man berikna
tillvixten 1 den reala nettonationalinkomsten baserad pi en
dynamisk levnadskostnadsindex. Eftersom konsumentdverskottet
ir implicit inbakat i sjilva indexen ir real GNNP s& definierad en
ideal vilfirdsindikator. Frigan dr d8 hur man kan berikna den
dynamiska levnadskostnadsindexen, eftersom den bygger pi
kompenserade efterfrigesystem som inte ir direkt observerbara. Vi
kan ju bara observera faktiska investerings- och konsumtions-
volymer. Detta dr inte enbart ett problem fér dynamiska
vilfirdsjimforelser utan ett problem som varit kint sedan Koniis. I
den statiska indexteorin 16ser man det genom att anvinda t.ex. en
Laspeyres approximation. Samma l8sning gir att applicera 1 den
dynamiska teorin, men dir behéver man 1 princip ocksd en index
som reflekterar hur marginalnyttan av inkomst utvecklas éver tid.

I kapitel 3 tog vi ocksd upp nationalférmégenhetsbegreppet som
en mojlig vilfirdsindikator. Detta mitt baseras pd en virdering av
de for produktionen relevanta kapitalstockarna. Man kan visa att
tillvixten 1 nationalférmogenheten pd kort sikt (betingad pd
konstanta priser) motsvarar det genuina sparandet. Vi vet att detta
madtt inte ir ett tillfredsstillande mitt pd vilfirdens utveckling 6ver
lingre tidsperioder eftersom de relativa priserna férindras dven for

% Denna teknik anvinds ofta i utvirderingsstudier av t.ex. arbetsmarknadspolitik dir den gir
under namnet differens i differensmetoden.
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kapitalvaror. Man mdste justera for kapitalvinsten till f6ljd av
prisférindringar fér att uppnd ett precist vilfirdsmtt. Denna
kapitalvinst motsvarar ett “samhillséverskott” av kapital.

Oavsett vilket mitt man viljer verkar det inte vara mojligt att
slippa en 6verskottsterm som fingar effekten av relativa
prisférindringar. Med GNNP som utgangspunkt behéver man
mita konsumtions- och investeringsvirden 1 reala termer vid
periodens bérjan och slut, samt férindringen 1 konsument-
overskottet till f6ljd av varupristérindringar éver perioden. Med
nationalférmdgenheten som utgdngspunkt miste man mita det
totala kapitalvirdet vid periodens bérjan och slut samt ett
férindring 1 “samhillsoverskottet” till f6ljd av kapitalpristor-
indringar 6ver perioden. Eftersom konsumtion och investeringar
som ir flodesstorheter och kapitalstockarna som ir bestinds-
storheter vilfirdsmissigt fungerar som tvd sidor av samma mynt ir
det svirt att siga vilket mdtt som ir att foredra framfér det andra.
Kanske ir vér favorit den relativt oprévade varianten som vi kan
kalla Hamilton-Koniis-Weitzmans- dynamiska kompensations-
index. Den fértjinar en praktisk prévning.

Observera att hir har vi inte berdért marginalnyttan av
inkomsten 1 vir diskussion om valet mellan ett flédes och
bestdndsbaserat vilfirdsmdtt eftersom den ir en gemensam
komplikation 1 bdda fallen. Det dr ocksd virt att nimna att vi
begrinsat vir diskussion till mitt som hirletts frin vilfirds-
ekonomisk teori. Andra mitt sdsom “det ekologiska fotavtrycket”
(The Ecological Footprint) som miter konsumtionens pdverkan pd
efterfrigan av  naturresurser och “Humanutvecklingsindex”
(Human Development Index), en sammanvigd index av NNP,
forvintad livslingd och minniskors lis- och skrivkunnighet
(literacy level), har inte behandlats.
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Efter en tillbakablick pd nationalrikenskapernas historia har vi 1
denna rapport redovisat de moderna dynamiska teorierna for
mitning av vilfird och hillbar utveckling. Férr i tiden nir den
ekonomiska tillvixten var lingsam (p.g.a. begrinsade teknologiska
forutsittningar) verkade natur- och miljéresurserna vara ofantliga
och resursférdelningsproblemet handlade mest om hur dessa kunde
utnyttjas maximalt f6r konsumtion. Nu fér tiden ir det tvirtom.
Till foljd av den snabba ekonomiska tillvixten, sirskilt den som
skedde efter andra virldskriget, har efterfrigan pd naturresurser
sdsom olja, mineraler och skogsprodukter 6kat 1 allt snabbare takt.
Detta har lett till 6kade naturresursuttag och miljédegraderingar
sirskilt 1 u-linderna. Som ett svar pd dessa problem lanserade FNs
s.k. Bruntlandskommission &r 1987 begreppet héllbar utveckling
som en norm for enskilda linders naturresurs- och miljépolitik.
Hallbar utveckling definierades som en utveckling som kan
tillfredsstilla dagens generations behov, utan att dventyra framtida
generationers mojligheter att tillfredsstilla sina behov. Men hur
nyckelordet behov boér tolkas och mitas i praktiken kvarstdr som
ett stort problem.

For att operationalisera begreppet har forskare i olika discipliner
utvecklat skilda mitt for hillbar utveckling. Under 1990-talet
foreslog det tyska Wuppertalinstitutet en “Faktor 10” metod,
vilken innebir att man i vistvirlden méste bli mycket mer effektiv i
sin anvidndning av naturresurserna. Metoden kriver att man mdste
forbittra effektiviteten pd ldng sikt sd att lika mycket vilfird kan
produceras med en 1/10 av dagens resursdtgdng. For att nd faktor
10 mélet m3ste materialférbrukningen per enhet nytta i genomsnitt
sinkas till 10% av dagens nivd! Man har ocksd foreslagit andra
sektorsspecifika mal sdsom miljdmissigt “hillbara transporter” och
“héllbara stider”, dir energi, naturresurser och avfallsEroduktion
hanteras 1 syfte att uppritthilla stidernas miljé. Ater andra
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mélsittningar talar om héllbart fiske och hillbart skogs- och
jordbruk Trots att dessa sektorsspecifika milsittningar bidrar till
en oOkad forstielse och kan bidra till hantering av vissa
miljoproblem, ger de ett klent underlag f6r hur en vergripande
och effektiv polittk kan uppfylla Brundtland-kommissionens
definition av hillbar utveckling.

I vir rapport har vi forsokt ge en helhetssyn pd héillbar
utveckling. Som  6vergripande storhet anvinder vi den
intertemporala vilfirden, dvs. summan av diskonterade framtida
nyttor, foér att mita hallbarheten. Vixer detta mitt frdn en
generation till en annan har nista generation bittre framtida
utsikter dn den tidigare generationen, och i genomsnitt kommer
alla  framtida generationer ha mojligheter tll en hogre
levnadsstandard. Man kan d& hivda att vilfirden 6ver tidsperioden
har varit hillbar. Som underlag till ett sidant utvidgat hillbarhets
begrepp behovs di ett mer komplett nationalrikenskapssystem in
tidigare, s.k. ”grona nationalrikenskaper”. Vi har redogjort for
overgdngen frin det konventionella rikenskapssystemet SNA till
det satellitbaserade nationalrikenskapssystemet SEEA dir ett
flertal natur- och miljéresurser inkluderas.

I vir generella modell finns det inga sektorsspecifika mail.
Huvudkriteriet fo6r hillbar utveckling ir att den aggregerade
vilfirdsindikatorn som ir en vigd summa over alla relevanta
komponenter inte avtar éver tiden. Vi behandlar 1 huvudsak
proxymdtt av den intertemporala vilfirden eftersom denna i1
praktiken inte ir observerbar p.g.a. tvd komplikationer. Den direkta
mitningen kriver information om konsumtion 6ver en oindlig
tidshorisont som ir omdjlig att skaffa i praktiken. Konsumtionens
virde ir dessutom definierad 1 nyttoenheter av en generellt sett
icke-linjir nyttofunktion som lindernas Statistiska Centralbyrier
knappast hoért talas om, dn mindre férsokt mita i1 en praktisk
meningsfull nyttometrik.

De proxymadtt som vi behandlat ir grén nationalinkomst, GNNP
(summan av fullstindiga konsumtions- och investeringsvirden),
nationalformogenbet (summan av virdet pd alla for produktion
relevanta kapitalstockar), samt dessa mitts forindringar 6ver tiden.
Slutsatsen dr att som lokala vilfirdsmitt ir bide real GNNP
(deflaterad med en Divisia KPI eller en NNP-deflator) och det
genuina sparandet (dvs. nettosparande justerat for naturresursuttag
och miljodegradering) tillfredsstillande. Det senare ir enklare att
berikna. Den férra, som innehiller den totala konsumtionen, ir
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dock sannolikt mer robust. Vi har ocksd berort den inte ovisentliga
teknikaliteten att transformera vilfirdsmétten frin en nyttometrik
till en praktisk penningmetrik. Vidare har vi diskuterat vilfirdsmatt
1 imperfekta ekonomier samt hanteringen av grinséverskridande
miljoproblem i den dynamiska vilfirdsteorin.

For globala vilfirdsmitningar 6ver en lingre tidsperiod har vi
bl. a. analyserat generaliserade mitt som baseras pA GNNP och
genuint sparande. Resultaten visar att oavsett utgdngspunkt uppstar
alltid en overskottsterm 1 den slutgiltiga vilfirdsindikatorn.
Vilfirdsférindringen dver perioden kan representeras av tillvixten
1 GNNP plus en konsumentéverskottsterm som tillkommer pi
grund av eventuella relativprisférindringar. Utgdr man ifrén den
kapitalvirdebaserade linjira nationalférmogenheten kan vilfirds-
férindringen mitas med forindringen 1 nationalférmégenheten
over perioden samt en “samhillséverskottsterm” som beror pd
relativprisférindringar av kapitalbestdenden. Vi féredrar att basera
mitningen pd GNNP kompletterad med konsumentéverskottet,
dirfor att den ir littare att mita 4n en nationalférmégenhet med
tilligg. Vi tycker emellertid att ett tredje forslag som bygger pd en

indexteoretisk ansats, ”Hamilton-Koniis-Indexen”, dir
konsumentoverskottet automatiskt inkluderas ir vird fortsatt
uppmirksambhet.

Att mita héllbar utveckling ir en svir adaptiv process. Tillvixten
over en gidngen tidsperiod siger enbart att framtida utsikter sett
ifrin periodens slut ir bittre dn 1 bérjan. Mer exakt innebir detta
att sammanvigda genomsnittsnyttor, eller levnadsstandarden, har
blivit hégre, men detta ir ingen garanti att de realiserade nyttorna
ir hogre 1 hela framtiden jimfért med idag. I en dppen ekonomi
med stora omstillningsmojligheter gdr det att jimna ut variationen
1 framtida nyttor. Till exempel, ett olje- eller guldproducerande
land kan investera sin Hotellingrinta 1 andra kapitalformer
utomlands enligt Hartwicks regel och dirigenom f3 ett jimnare
flode av framtida inkomster. Foér en sluten ekonomi (t.ex. hela
jorden) dr dessa mojligheter utomordentligt begrinsade.
Utslippens 6kning, till exempel, ir ett potentiellt hot mot hela
minskligheten samtidigt som det ir svért, eller omojligt, att sprida
riskerna i det dn s linge slutna system som planeten Tellus utgor.
Brekke (1997) har pekat pa ett relaterat resultat som visar att dven
om vilfirdsindikatorn fér enskilda 6ppna ekonomier indikerar
hillbar utveckling féljer det inte att utvecklingen ir hillbar f6r den
globala (slutna) ekonomin. En tillimpning av den s.k.
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forsiktighetsprincipen, som innebidr att forsiktighetsmdtt skall
vidtas s& snart det finns skil att anta att en verksamhet eller dtgird
kan medféra skada eller oligenhet fér minniskors hilsa eller miljs,
kan vara en riddningsplanka. Det ir diremot oklart hur denna skall
kopplas till gréna nationalrikenskaper och vilfirdsmitt som ir
deterministiska till sin natur. En stokastisk variant av Weitzmans
teorem foljer emellertid direkt av teorin for stokastisk optimal
kontroll och visar hur osikerhet minskar vilfirden®'.

Som lisaren forhoppningsvis upptickt innebir hillbar
utveckling att man forsikrar sig att varje steg ir intertemporalt
vilfirdstoérbittrande, bide idag och hela framtiden. Det ricker inte
med en engingsutvirdering som, 1 sig, indikerar en
vilfirdsforbittring for hela framtiden. Vi kinner inte till nigon
komplett metod som svarar upp mot denna utmaning, men det ir
sannolikt att en framtida utveckling av de gréna nationalriken-
skaperna kan ge ett dnnu bittre underlag f6r att nirma sig bittre
kriterier for héllbar utveckling. Det dr viktigt att férstd hur ett
teoretiskt korrekt vilfirdsmatt skall se ut 1 en ideal situation och
forst direfter férsoka losa de praktiska mitningsproblemen. Trots
osikerhet i dynamiska orsakssamband mellan konsumtion,
investering och kapitalbildning och prissittningssvirigheter ir det
bittre att forsoka anvinda de korrekta vilfirdsmitten med lig
precision dn att anvinda ett felaktigt mitt med hog precision. Ett
korrekt vilfirdsma&tt dr en fyr som kan styra baten &t ritt hdll. Utan
fyr finns det stor risk att dka &t fel hdll med god precision.

Det ir férmodligen riktigt att virlden, som vanligt, stir infér
stor osikerhet kring utbytesférhillandet mellan ekonomisk tillvixt
och ett bevarande av en god miljé. Hittills har den minskliga
pahittigheten 8stadkommit en hel del, och dven om vigen framdt ir
smal och krokig kinns det fel att vara pessimist.

81 Resultatet foljer ur den s.k. Hamilton-Jacobi-Bellman-ekvationen. Fér en tillimpning pé
nationalrikenskaper se Aronsson och Léfgren (1995).
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